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Le tournesol est 1'une des cultures de champ
les plus attaquées par certains micro-orga-
nismes pathogénes. Outre les maladies consi-
dérées ,classiques”, causées par des agents
pathogénes connus, des attaques d’'une facture
particuliere ont été signalées derniérement dans
les cultures de tournesol. Récemment, un agent
pathogéne nouveau méme pour la littérature
de spécialité a été mis en évidence en Yougo-
slavie, en Hongrie et en Roumanie. Il s'agit de
Diaporthe helianthi (Mont.-Cvet.) f.c. Phomop-
cis helianthi (Mont.-Cvet.), parasite qui produit
de grands dégats aux cultures de tournesol
(Acimovic¢ et Straser, 1981 ; Monta-
nola-Cvetkovicé et coll, 1981; Ne-
meth et coll, 1981 ; Iliescu et Csép,
1982 ; Herr et coll,, 1983).

Par le systéeme moderne de lutte — notam-
ment par l'intégration desdifférentes méthodes
génétiques, agrotechniques et chimiques, —
on essaye de réduire au maximum les dégats
causés par les maladies.

Il y a des agents pathogénes (Plasmopara
helianthi Novot., Puccinia helianthi Schw.,
Verticillium dahliae Kleb. et d’autres) vis-a-vis
desquels le tournesol présente une résistance
génétique monogéniquement et oligogénique-
ment conditionnée, ce qui a permis de créer des
hybrides résistants (Vradnceanu et coll,
1982). Le tournesol est cependant exposé aux
attaques de toute une série d’agents pathogénes
(Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) de Bary, Botry-
tis cinerea Pers., Alternaria zinniae Pape, etc.)
munis d’'un grand nombre d'enzymes, ce qui
rend plus difficile I'amélioration de la résis-
tance. En ces cas il est nécessaire d'utiliser
d’autres moyens pour la protection de la cul-
ture et d’assurer les possibilités d’expression
intégrale du potentiel productif des cultivars
ou des hybrides cultivés (M arié¢, 1983).

Les résultats obtenus a I'Institut de Recher-
ches pour Cereals et Plantes Techniques de
Fundulea et & la Station de Recherches Agri-
coles d’Oradea de 1981 a 1983 permettent 1'in-

DU TOURNESOL

tégration de certaines méthodes de prévention
et de lutte contre les maladies du tournesol
et T'introduction de celles-ci dans la techno-
logie de cultivation.

MATERIEL ET METHODES

Les essais ont été conduits en conditions
d’'infection naturelles dans les zones favorables
aux attaques des agents pathogénes spéci-
fiques ou non-spécifiques au tournesol. L’ana-
lyse de la réaction de certaines formes de tour-
nesol vis-a-vis de 1'attaque de Phomopsis heli-
anthi et d'alternariose (Alternaria spp.) a été
realisée a la Station de Recherches Agricoles
d’'Oradea, en évaluant aussi bien l'intensité de
l'attaque que linfluence de celui-ci sur les
rendements.

Les observations sur l'influence des diffé-
rentes pratiques culturales (densité, époque du
remis, fumure) sur la fréquence et l'intensité
de T'attaque et sur le rendement ont été effec-
tuées dans les essais organisés au cadre du la-
boratoire d’agrotechnique.

On a essayé d’'établir le moment optimum
du traitement ou le nombre de traitements
¢conomiquement rentables en utilisant dans ce
but différents fongicides de contact ou a effet
systémique qui ont été appliqués en différentes
phases phénologiques. On a utilisé des produits
du type benomyl (Benlate 50, Fundazol 50),
vinclozoline (Ronilan 50), iprodione (Rovral 50),
thiabendazole (Tecto 450) et d’autres.

Des essais polyfactoriels ont été organisés
pour étudier les possibilités d’intégration des
méthodes agro-phytotechniques ayant des im-
plications dans la lutte contre les maladies
(époque du semis, hybride, traitements chi-
miques) et l'influence de ceux-ci sur l'attaque
et le rendement. Tous les essais ont compris
au moins trois répétitions et un témoin non-
traité, les données obtenues étant analysées du
point de vue statistique.
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RESULTATS ET DISCUSSIONS

Dans le tableau 1 on présente la réaction
vis-a-vis de l'attaque de Phomopsis helianthi
Mont.-Cvet. et Alternaria zinniae Pape, en
conditions d’'infection naturelle, d'un assorti-
ment d’hybrides enregistrés et de perspective.
Les données obtenues en deux années d’essai
— dont 1982 a été treés favorable a I'attaque de
Phomopsis, mettent en évidence le comporte-
ment excellent des hybrides simples Felix, Se-
lect et Fundulea 59 et du hybride a trois-voies
Super vis-a-vis de l'attaque de Phomppsis. Le
degré d'attaque de 5,39, et 6,57, enregistré
chez les hybrides de perspective HS-134 et res-
pectivement HS-131 est nettement inférieur a
la valeur enregistrée chez le cultivar Record
(66,9Y,) considéré comme témoin. Une résis-
tance satisfaisante en plein champ vis-a-vis de
l'attaque d’Alternaria spp. a été enregistre
chez les hybrides Felix, Select et Super, ainsi
que chez les hybrides Fundulea 59, HS-134 et
HS-131. Les données présentées dans le ta-
bleau 2 concernant I'influence de la fumure sur
I'attaque des maladies cryptogamiques chez le
tournesol indiquent que le degré d’attaque
augmente simultanément a l'augmentation de
la dose d’azote administrée. Au cadre du méme
taux d’azote et de phosphore, le niveau de 'at-
taque est fortement influencé par la dose de
potassium. Ainsi, dans le cas de l'attaque de
Sclerotinia sclerotiorum Lib. de Bary, la va-
leur du degré d’attaque baisse simultanément
a l'augmentation du taux du potassium. Sur un
agrofond a Njg Pgo Ky, le degré d’attaque a été
de 18,3%,, cependant que sur l'agrofond a Ns
Py, Kgy cette valeur a baissé a 5,17/

Tableau 1
La réaction de certains hybrides enrégistrés ou de

perspective vis-a-vis de l'attaque de Phomopsis heli-
anthi et Alternaria spp.

Phomopsis Alternaria
heltanthi Spp. Rendement
DA * %, DA * %, q/ha

Hybride

Tableau 2

L’influence de la fumure sur l'attaque des maladies
cryptogamiques chez le tournesol et sur le rendement
obtenu — 1983

1982 1982 1982 1983 1983 1963

Fundulga-52 60,0 | 54,3 | 13,2 8,3 2.1 2.4
Fundulea-53 66,5 | 61,2 | 16,3 | 11,3 2.4 2,5
Fundulea-59 6,0 54 | 114 7.4 3,0 3.6
Fundulea-301 604 | 53,6 | 16,3 | 13,0 | 2,2 2,1
Fundulea-206 425 | 25,3 | 19,3 | 16,3 2,7 2,8
Felix 3,0 1,3 6,3 2.4 3,1 3.3
Select 3,5 1,6 8,4 5,6 3,2 3,5
Super 4.9 3,0 7.1 7.3 3,1 3.2
HS-19 85,0 — | 334 — 1,9 —_
HS-329 675 | 54,5 | 44,3 | 41,3 2,0 2,1
HS-134 8.8 53 | 14,0 64 | 3,3 3.3
HS-131 10,5 6.5 32 | 124 3.4 85
Record

(témoin) 80,0 | 66.9 | 304 [ 155 1.8 2,0

* DA = degré d'attaque

40

FUNDULEA | orapEA

= § £ s z 2 =
Doseha | £8%| 2 E x|l g |Besl 58al 8
EE; R £ | 9 T8 g3 | @
85| 557 Sax| 22| 322 23g| 2e
a322| & I8 25 | 2B 228 | x5
NoPyKy 6.3 | 66,3 | 60,0 [24,0] 1,3 | 12,4 | 169
NoPyKs 52 | 36,4 | 54,3 [24,4| 1,0 | 10,3 | 17.3
NP Ky 2,6 | 31,5 | 36,2 | 236 03 86 | 17,1
NgPioKy 83 | 92,3 | 83,4 [239| 36 | 134 | 272

NggPKso 3,1 | 324 | 31,5 | 256 2,1 9,5 | 28,4
N PioKg 2,6 | 243 | 26,5 | 246 0.3 54 | 28,7
NP Ky 71 | 963 | 934 | 299| 42 | 173 | 31,5
NayPuKio 46 | 36,1 | 30,4 31,3 1.3 | 11,1 | 346
NunProKs 31 | 291 | 254 | 30,4 01 8,9 | 34,1
NyoPwKg | 18,3 | 90,1 | 965 | 21,3| 85 | 21,6 | 26,1
NyjuPeKy | 10,3 | 34,1 | 334 | 251 3,1 | 153 | 33,0
NywPwKge | 5.1 | 203 [ 269 | 246 20 [ 10,7 | 33,7
DL 3%, 1,1 2.3

* DA — degré d'attague.
** F — fréquence.

L’influence du potassium sur la manifesta-
tion d'un certain degré de résistance aux mala-
dies, surtout aux maladies foliaires, est aussi
illustrée par I'analyse du degré d’attaque cause
par des espéces appartenant au genre Alter-
naria. Ainsi, la valeur du degré d’attaque enre-
gistré sur un agrofond a NgyP,;Kj est de 83,4"),
cependant que sur l'agrofond a NggP,0K, cette
valeur baisse a 31,5%,. Une baisse sensible du
degré d'attagque est aussi enregistrée chez les
variantes fertilisées avec N3Py, chez lesquelles
l'application du potassium est suivie de la ré-
duction du degré d'attaque de 96,5, (Ky) a
26,9, (Kgp). Quant a l'attaque de Phomopsis
helianthi Mont.-Cvet., on constate aussi une
diminution due a la présence du potassium.

L’influence de la densité des plantes sur 1'at-
laque des maladies cryptogamiques est présen-
tée dans le tableau 3.0n constate la présence
d'une corrélation positive entre la densité des
plantes et la fréquence de l'attaque des mala-
dies. Ainsi, la fréquence de l'altérnariose, enre-
gistrée a une densité de quarante mille plantes
par hectare a été de 46,5%, en 1982 et de 40,3"/
en 1983 chez I'hybride Fundulea-205 et de
32,4, en 1982 et 34,5Y/, en 1983 chez I'hybride
Felix. Les rendements moyens par hectare
obtenus a différentes densités ont été influen-
cés aussi bien par la fréquence de 1'attaque des
agents pathogénes, que par d’autres facteurs
agro-phytotechniques (hybride, espace de nu-
irition, fertilisation, époque du semis, ete.).

L’efficacité économique des traitements en
fonction du moment de l'application et du
nombre des traitements a été présentée dans
un article antérieur (Iliescu et coll., 1983).




Tableau 3

L'influence de la densité des plantes vis-a-vis de I'attaque des maladies sur le tournesol et le rendement
obtenu — 1982—1983
Fréquence de l'attaque (F%;)
Dt?rll-li?;:::é — : Rendement
Pantes | solorodorum | betedcols |  mimomeqq | Aternaria sop.
hectare)
1982 1983 1982 1983 1982 1983 1982 1983 1989 1983
Fundulea-206 40 13,3 3,1 43,4 66.3 13,4 10,1 46,5 40,3 18,3 22,1
50 14,4 3,6 56,4 71,3 16,4 10,7 54,4 45,0, 19,4 21,4
60 18,4 4,5 59,4 74,4 16,0 11,3 59,6 43,6 17.1 20,9
70 26,2 5,9 61,3 93,5 17,5 10,4 84,3 89.0 16,1 20,1
Felix 40 4.4 0,3 46,1 43,4 0,5 0,3 32,4 34,5 20,8 20,8
50 5,3 1,6 51,4 49,5 1,4 0,9 36,5 76,4 20,9 19,2
60 7.1 2,1 52,3 51,6 2,6 1,6 46,5 72,5 19,2 18,8
70 11,2 2.0 49,4 50,3 2,9 1,9 70,4 80,4 17,9 17,4
DL 5%, 1,3 0,9
On a constaté I'importance particuliéere ou d’iprodine (Rovral) ont donné des résultats

qu'ont les traitements appliqués avant la flo-
raison dans la prévention de I'attaque de Pho-
mopsis helianthi. Un seul traitement appliqué
dans le stade de 6 a 8 feuilles donne des ré-
sultats rapprochés de ceux obtenus avec 2 ou
3 traitements appliqués tardivement.

Par I'application d= deux traitements, le pre-
mier dans le stade de 6 & 8 paires de feuilles
vraies et le second a l'apparition du bouton
floral, on assure une réduction satisfaisante de
l'attaque de Phomopsis et d’Alternaria. D'ail-
leurs, pendant ces phases phénologiques il est
possible d'appliquer les traitements avec des
appareils terrestres, ce qui rend plus rentable
P'utilisation des méthodes chimiques.

Dans le tableau 4 on présente lefficacité
de certains fongicides systémiques, de contact
ou en association. On constate que les fongi-
cides qui se décomposent en substances du
type carbendazime sont trés efficaces pour la
prévention des attaques de Phomopsis. En ce
qui concerne l'alternariose, les traitements avec
des fongicides a4 base de vinelozoline (Ronilan)

Tableau 4
L’efficacité de certains fongicides utilisés pour la

prévention et la lutte contre l'attaque de Phomopsis
Lelianthi et Alternaria spp. sur les plantes de tournesol

Dose g anthi Alter-
kg (1)/ SRR na;’?;t':r. Rende-
Fongicides i lgrai spp. m,r?&t
tement) | F (%) |deruies| o0 |
Benlate 50 1,5 6,1 0 63,4 291
Fundazol 50 1,5 8.4 0 65,2 26,5
Tecto—450 2,0 7.9 0,1 13,2 25,56
Kubigan 1,0 5.4 0 11,2 29,8
Ronilan 50-+
Bavistin | 0,754-0,50 7.6 0 8.2 27,9
Rovral TS 4.0 7.3 1,0 6,4 25,3
Bavistin 15 8,0 0,3 36,4 27,1
Derosal 1,5 11,3 1,9 315 24,7
Baycor 1,5 15,6 2.1 214 23,5
Témoin
r on-traité — 88.3 25.4 64,5 17.1
DL 5% 3,11
DL 1%, 4,15
DL 0,1%, 5,47

satisfaisants. A la suite de 'application de deux
traitements avec Rubigan (1 kg/ha/traitement)
on a enregistré une fréquence de l'attaque de
Phomopsis de 5,47/, seulement et de l’attaque
d'Alternaria de 11,2, par rapport a 88,3%, et
respectivement 64,5, chez le témoin non-trai-
te. Par T'application de l'association Ronilan -}
Bavistin (0,75 - 0,5 kg/ha/traitement) on a ob-
tenu une réduction de l'attaque de Phomopsis
de 7,6% et en méme temps une diminution de
I'attaque d’Alternaria (F°/, = 8,2%).

Tableau 5
L’influence des hybrides ei des traitements chimiques
sur le rendement en semences de tournesol — semis
en 20 avril
Rendement moyen s
w2 Différence
195;111;983 (traité — non-traité)
Cultivar Funda-
ou Hybride i zol 50
on- (1,5 kg/ha i
traité %2 kg/ha %
traite-
ments)
Felix 27,6 31,0 340 12,3
Sorem-80 15,9 24,8 1190 54.9
Fundulea-305 21,7 28.0 630 29,0
Record 16,3 22,0 370 34,9

Les données du tableau 5 indiquent aussi
bien l'influence des hybrides, que celle des
traitements chimiques sur le rendement en se-
mences de tournesol. En conditions de forte
infection, méme chez I'hybride Felix, le rende-
ment de la variante traitée est de 340 kg/ha
plus grande que chez le témoin non-traité. Chez
hybride sensible Sorem-80 le rendement a
'hectare est de 1180 kg plus grand chez la
variante traitée que chez le témoin non-traité.
On peut donc affirmer que lorsque I'attaque de
Phomopsis est séveére, les traitements chimiques
peuvent contribuer substantiellement a la ré-
duction des dégats.

En intégrant deux éléments agro-phytotech-
niques(époque du semis, hybride utilisé) avec
les méthodes chimiques de lutte contre l’at-
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Tableau 6

L’influence de I'épogue du semis, des hybrides utilisés

et des traitements chimiques vis-ia- vis de l'attaque de

IPhomopsis helianthi et le rendement en semences de
tournesol — 1983

Fundazol 50
Non-traité (1,5 kg/ha
DAY, 2 traite-
Epogue = ments) =
du Hybride & g
semis w B = ] - | B
= L=1 L = L= o
i g | B=| Z 3 |Es
2 i ME : (-3 &5
= £l ©o - = %]
10 avril | Felix 0.5 681|276 | 0 1,3 | 31,0
Sorem-82 |10,2 | 65,7 | 159 | 0 8.4 [ 248
20 avril | Felix 0,4 511305 0 0,8 | 32,7
Sorem-82 3.721 30,6 1204 | 0O 52 | 284
5 mai Felix 0 341311 0 0,1 | 33.0
Sorem-82 1,2 1152 | 247 0 3,0 | 28,7

taque de Phomopsis, il est possible de réaliser
des rendements au-dessus de 3 000 kg/ha (ta-
bleau 6). Par le semis du tournesol vers la
fin de ’époque optimale on réalise une asyn-
chronisation entre la phase de sensibilité pro-
noncée de la plante-hote et le moment de la
présence en l'air des pycnospores de Pho-
mopsis, ce qui réduit sensiblement l'attaque.
L’application des traitements chimiques repré-
sente en outre un moyen qui permet au
potentiel de rendement de la forme cultivée
de s’exprimer 4 un niveau élevé.

CONCLUSIONS

A la suite de l'évaluation de la réaction
vis-a-vis des infections naturelles causées par
Phomopsis helianthi Mont.-Cvet. et Alternaria
spp. on constate le bon comportement des hy-
brides enregistrés Fundulea-59, Felix, Select
et Super et des hybrides de perspective HS-134
et HS-131.

L’attaque des maladies cryptogamiques est
favorisé par les taux élevés d'azote. Sur le
méme agrofond & azote et phosphore, la pré-
sence des engrais potassiques résulte en une
baisse sensible de l'attaque des maladies foli-
aires (Alternaria spp.) ou de celles qui causent
la pourriture des racines et des tiges (Sclero-
tiwm bataticole Taub., Phomopsis helianthi
Mont.-Cvet.). La densité de 40 a 50 mille plan-
tes a4 '’hectare est moins favorable a 1'évolu-
tion de l'attaque causé par différents agents
pathogénes, cependant qu'a des densités de
60 a4 70 mille plantes a l'hectare on a enre-
gistré, dans les mémes conditions d’infections
naturelle, des attaques bien plus forts.

L’application de deux traitements chimiques
avant la floraison peut résulter en des rende-
ments dont la valeur justifie pleinement cette
action. L’application du premier traitement
dans la phase de 6 a 8 paires de feuilles est
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trés importante, car ce moment coincide a la
phase de sensibilité maximum de la piante-
hote et a la présence en l'air des pycnospores
de Phomiopsis. Les fongicides qui par décom-
position produisent du carbendazime, sont ef-
ficaces pour la prévention de l'attaque de
Phomopsis.

L’intégration de plusieurs méthodes agro-
phytotechniques (époque du semis, densite, hy-
brides résistants) a I'application des traitements
chimiques permet au potentiel de rendement
des formes cultivées de s'exprimer a un niveau
élevé.
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INTEGRATED CONTROL MEANS
OF SUNFLOWER PATHOGENS

Summary

On the basis of the results obtained by the Re-
search Institute for Cereals and Industrial Crops of
Fundulea and the Agricultural Research Station of
Oradea, an attempt to integrate different methods
of controlling sunflower diseases is made and ade-
rjuate recommendations are formulated.

The genetic factor plays a prominent role, as
demonstrated by the positive reaction of sunflower
hybrids Fundulea-59, Felix, Select, Super, HS-134
and HS-131 to the heavy natural infections with
Phomopsis helianthi and Alternaria spp.

The high nitrogen rates favour the attack of cryp-
togamic diseases, while the presence of potassium
rertilizers reduces quite a lot the intensity of leaf
or/fand stem diseases. The high populations, such as
60—70 thousand plants per hectare, are more favour-
able to pathogen development. The application of
two chemical treatments before flowering could be
very efficiently expressed in high sunflower yields.
Very important is the application of the first treat-
ment in the phase of 6—8 pairs of leaves.




MEDIOS DE LUCHA
INTEGRADA CONTRA LOS NUEVOS PATOGENES
DE GIRASOL

Restumen

Tras los analisis de la reaccién a las infecciones
naturales con Phomopsis helianthi y Alternaria spp.,
se ha puesto de relieve el buen comportamiento de los
hibridos rumanos cultivados : Fundulea-59, Felix, Se-
lect y Super, asi como de los hibridos de perspectiva
HS-134, HS-131.

Las dosis altas de nitrégeno favorecen el ataque de
las enfermedades criptogamicas. A la misma dosis
de nitrégeno y fésforo la presencia de los abonos con
potasio reduce significativamente el ataque de 1las
* enfermedades sobre las hojas Alternaria spp. asi como
€l de las que causan la pobredumbre de las raices o
del tallo (Sclerotinia bataticola, Phomopsis helianthi).

Las densidades de 40—50 miles de plantas por hec-

tarea favorecen en menor grado el desarrollo del
ataque de diferentes patogenos en comparaciéon con
las 60—70 miles de plantas por hectarea, en las mis-
mas condiciones de infececién natural.

La aplicacién de los tratamientos quimicos antes
del florecimiento puede llevar a la obtencién de una
cosecha cuyo valor justifique enteramente el precio
de los tratamientos respectivos. Muy importante re-
sulta la aplicacion del primer tratamiento en la fase
de 6—8 pares de hojas, momento que coincide con la
fase de maxima sensibilidad de la planta-anfitrién ¥
con la precencia en el aire de los pignoesporos de
Phomopsis.Para prevenir el ataque de Phomopsis son
eficaces los fungicidas que por su descomposicion pro-
ducen substancias carbendazimes.

La integracién de unos métodos agrofitotéenicos
(época de la sembra, densidad, elegimiento de los
hibridos con cierta resistencia) con la aplicacién de
tratamientos quimicos, permite expressar a un nivel
elevado el potencial productivo de las formas cul-
tivadas. -





