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EFECTOS DE LAS FECHAS DE SIEMBRA EN LA
FORMACION DEL GRANO Y ELACEITE DE GIRASOL

Alfredo S. Orlcggn Morales', Artemio Escobedo Mendoza?, Evangelina
Sevilla Paniagua

RESUMEN

Las Variaciones en el rendimiento de grano y en el contenido y calidad del aceite de
girasol, se atribuyen principalmente a la temperatura durante la etapa de floracién, formacién
y llenado de grano. Para observar estos efectos en el periodo vegelativo mencionado se
establecicron en 1987 doce fechas de siembra de abril 14 a septiembre 18 a intervalos de 15
dias.

El trabajo se realizé en el Campo Experimental de Rio Bravo (CERIB) en Tamaulipas,
México. La siembra se hizo en suelo arcillo-arenoso y bajo riego. Para cada fecha se utilizé
una poblacién de 50.000 plantas y 80 kg de nitrégeno - por hectdrea. Se efectuaron por fecha
y por genotipo una serie de 10 cortes de capitulos iniciados al finalizar la floracién y
posteriormente cada 5 dias. Se realiz6 el andlisis de varianza para didmetro de capitilo, peso
de grano seco, - pesofvolumen, peso de 100 semillas, porcentaje de aceite y de los dcidos
grasos oleico y linoleico, ademis de sus correlaciones donde se incluyé unidades calor (U.C.)
y horas luz (H.L.) registradas en cada fecha.

Las Resultados obtenidos mostraton que la madurez fisiolégica se alcanzé a los 25
dias despucs de linalizada la floracén, donde se acumularon 605 U.C.yy 289 H.L. en promedio
en siembras de abril a julio 10 y 428 U.C. y 251 H.L. en siembras de Julio 23 a Septiembre
18. El peso volumétrico del grano mantuvo una correlacién alta y significativa con el porcentaje
de aceite y con los dcidos grasos oleico y linoleico.

La temperatura mantuvo una influencia marcada en la formacién de los 4cidos grasos
oleico y linoleico que correlacionaron alta y significativamente con unidades calor. El dcido
oleico predominé cuando se acumularon arriba de 590 unidades calor; mientras que ¢l 4cido
linoleico super6 al dcido oleico al acumularse menos de 500 unidades calor en la etapa de fin
de floracién a madurez fisioldgica.

INTRODUCCION

Lasiembra de girasol en los mescs de abril y de agosto en la regién norte del estado
de Tamaulipas manifiestan un efecto marcado en el rendimiento de grano superiores en
el mes de abril en un rango de 500 a 1000 kg/ha.; mientras que en - relacién al porcentaje
de aceite estas diferencias son menos contrastantes, Aiin cundo en ¢l contenido de aceite
se presentan ligeras modificaciones, en la calidad del mismo, determinada por los dcidos
grasos oleico y linoleico se manifiestan cambios considerables en su proporcién. Estas
variaciones se pueden atribuir principalmente a efectos ambientales en donde la
lemperatura se considera de mayor importancia cuando el cultivo cubre la etapa de
floracién y llenado de grano. La diferencia de temperaturas que se presentan en esta
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region para siembras de girasol en primavera y en el verano han mostrado que los 4cidos
grasos oleico-linoleico se manifiesten en una proporcién 60/30'y 20/70 respectivamente.
En regiones con clima similar al de Rio Bravo, Tamaulipas ¢s de esperarse resultados
similares en cuanto a las variaciones de estos dos dcidos grasos; esto puede ser de interés
para la industria aceitera en caso de requerir un tipo especial - de aceite.

El presente trabajo se realiz6 con el propdsito de observar los efectos de las fechas
de siembra en el proceso de formacion del grano, del aceite y de los dcidos grasos oleico
y linoleico.

REVISION DE LITERATURA

Robertson et al (16) en 1979 determinaron que la latitud y la temperatura media
en el periodo de formacion a madurez de grano no marcaron efectos significativos en el
porcentaje de aceite de acuerdo a los resultados que obtuvieron de pruebas realizadas
en 22 localidades en 1976 y 35 en 1977. En contraste Downes (6) en 1974 y Harris ct al
(11) en 1978 reportaron menor porcentaje de aceite cuando se incrementd la
temperatura. Unger (18) en 1980 menciona que el porcentaje de aceite obtenido en
siembras tempranas con temperaturas altas en la etapa de maduracion del grano fué m4s
alto y favorable que en siembras tardias con temperaturas bajas. Esto lo atribuy6 a
posibles efectos de la temperatura en un determinado periodo vegetativo o bien a causas
independientes de la temperatura. Vrebalov (19) en 1978 report6 que la temperatura
maxima alta (36-40°C) redujeron en un 4a 5 porciento el contenido de aceite y considera
también que la temperatura media alta por si sola sin considerar otros factores adversos
no reducen el contenido de aceite. Anderson et al (3) en 1978 determinaron que el
rendimiento de aceite esta controlado por un complejo grupo de factores en los que se
incluye la temperatura.

Grindley (8) en 1952 menciona que en los genotipos comerciales de girasol, los
porcentajes de los 4cidos grasos oleico y linoleico varian completamente dependiendo
de la temperatura durante la formacién del grano. Canvin (4) en 1965. Robertson et al -
(16) en 1979; Unger (18) en 1980 entre otros, seiialan que la concentraci6n de los 4cidos
grasos del aceite de girasol esta ruertemente influenciada por la temperatura durante cl
desarrollo de la semilla. Por su parte Putt etal (14) en 1969 agregan que depende ademds
de factores genéticos. Robertson y Green (17) en 1981 estudiaron los efectos de fechas
desiembra en cuanto al rendimiento de grano y contenido y calidad de aceite y detectaron
que las variaciones en el contenido de los 4cidos grasos oleico y linoleico estuvieron
relacionadas a la temperatura con incremento de 4cido oleico a mayores temperaturas.
Harris etal (11) en 1978 detectaron la formaci6n del aceite a los 3 dias después de iniciada
la floracién con el 4cido linoleico como principal - componente en todo el desarrollo
fisiolégico. Keefer et al 912) en 1976 obtuvieron altas correlaciones entre calidad del
aceite y temperatura durante la etapa de floracién a madurez fisiol6gica. El alto con-
tenido de 4cido linoleico se manifesto fisiologica. El alto contenido de 4cido linoleico se
manifestd asociado con bajas temperaturas. Azpiros et al (2) en 1982 reportaron que
unidades calor y horas de luz solar correlacionaron significativamente con el contenido
de aceite y de los dcidos grasos oleico y linoleico.
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Harris y James (10) en 1969 concluyeron que el incremento en el nivel del 4cido
linoleico a bajas temperaturas fue debido a la alta aprovechabilidad de oxigeno por
desturacién. Domperty Bering citados por Filipescu y Stoenescu (7) en 1981 mencionan
que las bajas temperaturas reducen la respiracién y mayor cantidad de oxigeno molecular
es aprovechado por la desaturacion, lo que favorece la sintesis del 4cido linoleico. A su
vez Harris et al (11) en 1978 reportaron que la disminucion del 4cido linoleico se debfa
la actividad de las enzimas "desaturasa” responsables de la conversion del 4cido oleico a
linoleico.

MATERIALES Y METODOS

El trabajo se realiz6 en terrenos del Campo Experimental localizado a los 26°
latitud norte y 98° longitud oeste y a 60m. de altura sobre el nivel del mar.

Los hibridos de girasol PAG-100 y GH-285 y las variedades de polinizaciém libre
Rib-77. Sereno y VS-3-5L fucron utilizados para establecer un total de 12 fechas de
siembra en los meses de abril a septiembre de 1987. La siembra se realizé a mano con
aclareo - posterior para dejar una densidad de 50.000 plantas/ha. Se dispuso de un suelo
arcillo-arenoso donde se aplicaron al momento de la siembra 80 kg. de nitr6geno/ha. Se
aplicaron tres riegos de auxilio en siembras de abril a julio y dos en siembras de agosto
a septiembre. En los casos en que hubo presencia de plagas (palomilla del girasol y
gusanos defoliadores y trozadores) se controlaron con malathion y parathion con 1.5
It/ha.

Se seleccionaron 100 plantas de un total de 800 de cada genotipo por fecha de
siembra. Cada planta se identificé con una etiqueta con la fecha correspondiente al
finalizar su floracién, para determinar su edad al momento del corte del capitulo. En esta
etapa de desarrollo se cortaron los primeros 5 capitulos por genotipo. Posteriormente y
con intervalos de cinco dias se efectuaron nueve cortes mas por fecha de siembra. De esta
manera se cortaron 50 capitulos por genotipo en cada fecha de siembra que cubrieron el
periodo de fin de floracion a madurez total (grano con 5 a 7% de humedad).

En cada corte se tom6 el didmetro del capitulo y se desgran6 de inmediato para
tomar el peso himedo del grano, secarlo en estufa por 24 horas a una temperatura de
40°Cy tomar posteriormente el peso de grano seco, peso/volumen, peso de 100 semillas,
porcentaje de aceite y de los dcidos grasos oleico y linoleico.

El porcentaje de aceite se determiné de una muestra de semilla por capitulo en
base a peso seco usando el analizador de resonancia magnética nuclear (NMR Newport
MKIII). Los 4cidos grasos se determinaron por el método ADAC (1975) por
cromatografia de gases (Varian modelo 3700).

Se registrd la temperatura diaria para estimar unidades calor asi como las horas
luz, datos que se recabaron de la estacion meteorol6gica localizada a 50 m. del lote
experimental. Las horas luz se registraron por medio de una tarjeta graficada por
helio-grafo. Las unidades calor acumuladas por dia se obtuvieron por - Tmax + Tmin/2
y restando 8°C que se tom6 como temperatura base.

Se practico el andlisis de varianza para las caracteristicas ya setialadas, ademds de
una serie de correlaciones en donde se incluyeron unidades calor y horas luz.
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RESULTADOS Y DISCUSION

En el Cuadro 1 se concentran los valores promedio de 12 fechas de siembray de 5
genotipos de girasol para cada etapa de corte de capitulos, donde se observé una
diferencia estadistica significativa en cada una de las caracteristicas consideradas. El
capitulo alcanz6 su médximo desarrollo al finalizar la floracion observéndose ligeras
modificaciones en su didmetro conforme avanzaba en su madurez. El peso de grano seco
por capitulo mostr6 un incremento de 7.2 gramos del primero al segundo corte que fué
el més alto. En los primeros 5 cortes, se tuvo un incremento promedio de 6.5
gramos/corte, equivalente a un aumento en el peso de 1.8 gramos diarios en los primeros
20 dias. Del 5° al 10° corte ¢l peso de grano se mantuvo igual estadisticamente. El peso
de 100 semillas mantuvo una tendencia similar, con un incremento promedio de 0.85
gramos/corte en los primeros 5 cortes. Posteriormente el peso de 100 semillas se mantuvo
igual estadisticamente. El peso volumétrico se increment6 paulatinamente del primero
al quinto corte, estabilizindose posteriormente aunque con una ligera diferencia
estadistica. La humedad del grano fué superior al 80% en los primeros 2 cortes. para
bajar conforme avanzaba la madurez hasta llegara un 7.4% al décimo corte. El porcentaje
de aceite se detect6 en un 3.8 porciento al finalizar la floracién; incrementos posteriores
entre etapas hasta el 5° corte fueron de 8.4%, 17.2%, 9.2% y de 3.2% respectivamente
para acumular un total de 41.8% de aceite a los 20 dfas de finalizada la floraci6n. De este
corte en adelante ya no hubo variacién manteniéndose estadisticamente iguales. La mds
alta produccion de aceite (17.2%) ocurri6 del quinto al décimo dfa después de floracion
al duplicarse esta con respecto al muestreo anterior y posterior. Los dcido grasos
mostraron diferencia estadistica entre cortes, donde se observo que el 4cido oleico superé
al linoleico al iniciarse la formacion del aceite y se mantuvo asi hasta los 20 dias (quinto
corte): posteriormente se observé una inversion en el porcentaje de estos dos 4cidos y
llegar a la madurez con una proporcién oleico/linoleico de 42.9/47.1%. (Cuadro 1).

CUADRO 1. Valores obtenidos al carte de Capitulos a partir del fin de floracién (FF) para didmetro
de capitulo (DC) peso de: grano seco (PGS); 100 semillas y volimen/litro. Porcentaje de: humedad
del grano, del aceite y de los 4cidos grasos oleico (C:1) y linoleico (C:2). CERIB-1987.

(Promedios de 12 Fechas)

Cortes DC Peso en Gramos: Porcentaje
No. Dias cm Efs 100 Sem.  Vol/Lt. “”g“r‘;:;d Accite  Ofsico Linolcico
1° F.F. 124ab | 103e 1.3%9¢ 191e 843a 38e -~ .-
2° 5 134ab | 17.5d 2.19d 200 e 80.4a 12.2d 57.2a 29.0d
3° 10 139a 242¢ 319c 233d 71.6ab  294c¢ 574a 32.0d
4° 15 13.6ab | 30.7b 4.04b 289¢ 60.0bc 386D S5l.6a 389c¢
3° 2 139a 36.4a 4.77a 325b 483cd 41.8a 47.3b 43.3 be
6° 25 13.7a 39.1a 4.96a 333a 354de 419a 440bc  46.2ab
7° 30 129ab | 382a 5.06a 338a 223ef  419a 447bc  45.7ab
8° 35 12.7ab | 384a 5.01a 322b 14.1¢ 41.5a 428 ¢ 47.1a
9 40 12.5ab | 38.2a 506a 320b 95f 41.0a 435bc  469a
10° 45 12.1b 36.5a 493a 321b 741 41.0 429c¢ 47.1a

* Valores con la misma letra son iquales estadisticamente (Tukev 5%)
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Al observar que el peso de: grano seco, de 100 semillas y el volumen/litro, asf como
el porcentaje de aceite, del 5° corte en adelante mostraron valores estadisticamente
iguales con ligeros aumentos del 5° al 6° corte y donde la humedad del grano baj6 de
48.3% a 35.4%, permiten considerar que la madurez fisiolGgica se alcanz6. Esto se apoya
tambi€n con datos de germinacion de semilla cosechada a los 20 y 25 dias después de
floraci6n de semilla cosechada a los 20 y 25 dias después de floracién que fueron de 50
u 90% respectivamente, segtin lo sefialan Escobedo y Orteg6n (5) en 1988. Robertson et
al (15) en 1978 por su parte reportaron que la madurez fisiologica se alcanz6 a los 35 dfas
después de iniciada la floracién y con un 35% de humedad en el grano. En la Figura 1 se
observa la linea de tendencia y la ecuacién de regresion para peso de grano y contenido
de aceite durante el proceso de su formaci6n detectados desde el fin de la floracién hasta
45 dias después.

En el Cuadro 2 se detallan los valores obtenidos entre fechas de siembra en el
promedio de 10 cortes de capitulos por fecha, donde se detect6 diferencia estadistica
significativa en cada una de las caracteristicas estudiadas. Las siembras del mes de abril
superaron estadisticamente a las siembras posteriores en las caracteristicas: didmetro de
capitulo, peso de grano seco y peso de 100 semillas, este dltimo fue similar a las siembras
de junio y de agosto. El contenido de aceite mds alto (36.1%) se registr6 en junio 26 y
fue estadisticamente igual a los porcentajes que se obtuvieron en las siembras de junio
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12 y julio 23. En el mes de junio se registraron temperaturas altas entre los 35 y 37°C
durante la etapa de formacion y llenado de grano que no no afectaron el proceso en la
formacién del aceite. Resultados similares fucron obtenidos por Unger (18) en 1980, que
reporté mayor porcentaje de aceite con altas temperaturasy por Vrebalov (19) en 1978
quien ademds sefiala que la temperatura alta no reduce el contenido de aceite a menos
que se combinen otros factores adversos. Los dcidos grasos oleico y linoleico mostraron
diferencia estadistica significativa entre fechas de siembra. Las siembras de abril hasta
Julio 10 favorecieron al 4cido oleico; mientras que en la siembra de julio 23 se observo
la inversion en el contenido de estos dos 4cidos grasos.

CUADRO 2. Valores obtenidos por fecha de siembra para didmetro de capitulo, peso de: grano seco
(PGS); 100 semillas y volumen/litro. Porcenta je de aceite y de los dcidos grasos oleico (C:1) y
linileico (C:2) CERIB-1987. (Promedio de 10 cortes)

Peso en Gramos: Porcentaje

Fesim e min Lo PGS Cap. Scll'r?:l)las Vol/Lt. Aceite  Oleico C:1 Ling;lco
1 Abr. 14 145a 423a 439a 297 be 34.1 be 61.8a 29.1d
2 Abr. 29 143 a 414a 4.40a 304 b 33.7bc 638a 27.2d
3 May. 14 134 b 31.7¢ 36le 267 e 293¢ 576a 329c¢
4 May. 29 13.1 be 3l.1lc 3.66 de 292c¢ 325cd 59.7a 30.0d
5 Jun. 12 135b 378b 432 ab 316a 34.5 ab 60.1a 31.8d
6 Jun. 26 12.8 be 334c 4.19 ab 312a 36.1a 60.0a 30.8d
7 Jul. 10 12.8 be 275d 392 cd 292¢ 32.6 cd 502b 402c
8 Jul. 23 11.9d 23.7de 3.77de 298 be 34.7 ab 36.1c 530b
9 Ago.7 12.3d 27.4d 432 ab 278d 31.3de 323 cd 55.4ab
10 Ago. 22 135b 30.6¢ 4.35ab 276d 31.4 de 27.4 de 60.1a
11 Sep. 7 12.8 be 249de  4.10bec 260 e 303 ef 27.9 de 59.6a
12 Sep. 18 12.6 cd 23.7e 3,72 de 2521 29.0f 254¢e 61.7a

* Valores con la misma letra son iguales estadisticamente (Tukey 5%).

En el Cuadro 3 se detallan los valores de correlacion obtenidos entre fechas de
siembra, asi como para etapas de corte, donde se incluyen solo valores de las
caracteristicas que resultaron - significativas. McWilliam y English (13) en 1978
reportaron que el contenido de aceite no correlacion6 con el peso de la semilla ni con el
tamaiio de capitulos, mientras que con el peso de almendra en porciento hubo alta
correlacion. Una respuesta similar se obtuvo en esta prucba al observarse una alta
correlacion entre peso volumétrico del grano con el porciento de aceite, mientras que el
didmetro de capitulo y el peso de grano seco no correlacionaron con el contenido de
aceite. El peso de grano seco mostré una correlacion alta con el didmetro de capftulo
solo entre ctapas de corte, mientras que con el peso de 100semillas y con los 4cidos grasos
oleico y linoleico correlaciond significativamente en fechas de siembra y entre cortes.
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CUADRO 3. Matriz de correlaciones para: didgmetro de capitulo (DC), peso de grano seco (PGS),
pesofvolumen (PV), peso 100 semillas(P-100), porcentaje de: aceite y de dcidos grasos oleico (C:1),
y linoleico (C:2). Unidades calor (U.C.) y horas luz (HL). Se incluyen solo vaiores signitificativos.

CERIB - 1987.
[ pGs | pv [ P100 [ %A | %C1 | %C2 UC | HL

Fechas de siembra

DC 0.87**

PGS T~ 074c* 0.70** | -0.68**

PV 0.89%* 0.62 -0.60**

P-100 0.98%* -

% A 0.87** T~

% C:1 | -093** | -0.94** 099+ | 096** | 089**

%C2 | 097** | 097** 0.99** T~]_-096** | -0.88**

ucC 0.91%* | 0.90** T~ 084°*

HL 0920 | 091 | 090** [ T~
etapas de Corte

Al considerar el efecto de la temperatura en base a unidades calor se observé que
los 4cidos grasos oleico y linoleico correlacionaron altay significativamente entre etapas
de corte el primero en forma negativa (-0.91) y positiva el segundo (0.90). Valores de
correlacién similares se obtuvieron entre fechas de siembra en este caso el 4cido oleico
correlacioné positivamente (0,96) y negativa el linoleico (-0.96) (Cuadro 3). Estos
Gltimos datos coinciden con lo reportado por Canvin (4) en 1965; Goyne et al (9) ¢n
1979; Azpiros et al (2) en 1982 entre otros. En relacion a los efectos de las horas luz se
observé una tendencia similar a las unidades calor manteniéndose a su vez una alta
correlacién entre estos dos factores.

En la Figura 2(a) se detalla la secuencia en la formacion de los dcidos grasos oleico
y linoleico registrada desde el inicio de formaci6n del grano hasta su madurez total en
cada una de las fechas de sicmbra y en la Figura 2(b) se muestra la relacion entre diversos
grados de madurez de la planta y los dcidos grasos oleico y linoleico. Estos datos
corresponden al hibrido GH-285.

Las fechas de siembra de abril, mayo, junio y julio 10, mostraron un claro
predominio del 4cido oleico al iniciarse la formacion del aceite. Al avanzar la maduracion
del grano, el nivel de este dcido descendia con el incremento a la vez del dcido linoleico.
Esto coincide con lo sefialado por Robertson et al 1978 de que el 4cido linoleico se forma
a expensas del oleico. Se obtuvo hasta la siembra de julio 10 una proporcion
oleico/linoleico de 60/30 en promedio.

La temperatura media diaria de abril a julio 10 se mantuvo en los 31°a33°Cen la
etapa de formacion y llenado de grano, 10 que favorecio al 4cido oleico. La sintesis del
4cido linoleico probablemente se realiz6 durante la noche donde la temperatura minima
diaria prevaleci6 entre los 22 a 24°C. Las unidades calor en estas 7 fechas de siembra
permanecieron en los rangos de 590 a 608 U.C. y las horas luz en un rango de 260 a 320
H.L. de floracién a madurez fisiol6gica. En la siembra de junio 12 se observ6 una
variacion en la secuencia que mostraron los dos 4dcidos grasos al detectarse una mayor
proporcién y estabilidad del 4cido linoleico desde su fase inicial en relacion a las cuatro
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Figura 3. Lineas de regresion entre fechas de siembra y los acidos grasos oleico (C:1)ylinoleico (C:2). Promedio
de cinco genotipos de girasol.
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fechas anteriores y las dos posteriores. Esta variacion no pudo atribuirse a efectos de
temperatura, pues en las fechas anteriory posterior se registraron temperaturas similares
con una media m4xima de 36°C y minima de 24°C en la etapa de formacion del grano.
No se pudo determinar con exactitud este cambio. Los otros cuatro genotipos mostraron
una tendencia similar en todas las fechas de siembra. Harris et al (11) en 1978; Filipescu
y Stoenescu (7) en 1981 entre otros, concluyen que las bajas temperaturas son favorables
para la sintesis del 4cido linoleico. Esto se manifest ampliamente en las fechas de
siembra de julio 23 a septiembre 18, pues en este periodo las temperaturas diurnas
durante la formacién del grano fluctuaron en el orden delos 30°a los 20°Cy las nocturnas
de los 20°C a los 10°C. Las unidades calor y horas luz acumuladas en la siembra de julio
23 fueron de 492 U.C.y 298 H.L., mismas que fueron en descenso en siembras posteriores
para llegar en septiembre 18 a una acumulacion de 342 U.C. y de 169 H.L. de floracién
a madurez fisiolégica. La proporcion de los dcidos grasos oleico/linoleico en este grupo
de fechas fue de 27/63 porciento. (Figura 2a).

La acumulacién de unidades calor registradas en el periodo - de floraci6n a
madurez fisiol6gica, mostraron que el 4cido oleico requiri6 de un nivel superior a 590
U.C. para mantener su dominio sobre el dcido linoleico; mientras que estesuperd al dcido
oleico cuando se registré un promedio inferior a 500 U.C. En la siembra de septiembre
18, aparentemente la formacién del dcido linoleico fue independiente del dcido oleico.
En esta fecha, el girasol mantuvo en la proporcion de estos dos dcidos una tendencia
similar a lo reportado en cdrtamo por Canvin (4) en 1965.

En la Figura 3 se muestra la tendencia de los dcidos grasos oleicoy linoleico a través
de las fechas de sicmbra, su ecuacién de regresion y su coeficiente de determinaciény en
la Figura 4, la tendencia de los mismos dcidos cn relacion a las etapas de corte.

CONCLUSIONES

La madurez fisiologica se alcanzo a los 25 dias despucs de finalizada la floracion.

El peso volumétrico del grano mantuvo una correlacion alta y significativa con el
porciento de aceite y con los dcidos grasos oleico y linoleico.

El peso de grano seco correlaciond significativamente con los 4cidos grasos y con
el peso de 100 semillas pero no con el porciento de aceite.

El contenido de aceite no fué afectado por la alta temperatura diurna (35-37°C),
al registrarse en el mes de junio los mds altos porcentajes de aceite.

La temperatura marco a travez de las fechas de siembra unafuerte influencia en la
formacién de los 4cidos grasos oleico y linoleico. Estos correlacionaron alta y sig-
nificativamente con unidades calor y horas de luz solar.

El 4cido oleico predominG en siembras de abril a julio 10; donde se registré un
rango de 593 a 610 unidades calor. Las siembras de julio 23 en adelante marcaron el
ascenso y superioridad del 4cido linoleico, bajo un rango de 342 a 492 unidades calor -¢
floracion a madurez fisiologica.
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EFFETS DE LA DATE DE SEMIS SUR LA SYNTHESE ET LA CONCENTRATION EN
HUILE CHEZ LE TOURNESOL.

RESUME:

Les variations du rendement en grain, de la quantité et de la qualité du contenu oléique
sont principalement attribuées A I'effet de la température durant la période floraison -
remplissage du grain. Afin détudier ces effets au cours de cette période, des expériences ont
€1¢ mises en place en 1987, sur la base de 12 dates de semis tous les 18 jours du 14 avril au 14
septembre. Les essais ont été semés dans les champs expériementaux de Rio Bravo (Cerib)
dans le Tamanlipas, Mexique. Ils ont é1é effectués sur des sols argilo-sableux, et conduits sous
irrigation. Pour chaque date de semis, la population était de 50 000 plantes/ha et la fertilisation
azotée de80 kg/ha. Pour chaque génotype et chaque date de semis,des ca pitules ont été récoltés
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10 fois aprés floraison et ceci tous les § jours. Des analyses de variance ont été effectuées pour
les caractéres suivants: diamétre des capitules,poids du grain sec, densité, poids de mille grains,
et composition en acides gras (acides oléique et linoléiques). Les corrélations entre ces
caractéres et I'unité de chaleur, (U.C.) et le nombre d’heure d'ensoleillement (H.E.) ont été
déterminées pour chaque date de semis.

Les résultats montrent que la maturité physiologiqut. a €t€ atteinte 24 jours aprés
floraison correspondant & 605 UC et 289 HE pour les semis d'avril 2 juin et 428 UCet 251 HE
pour les semis du 23 juillet au 18 septembre. Le test "poids" était corrélé significativement au
contenu en huilc et au pourcentage en acide oléique et linoleique. Les températures cumulées
favorisent les acides gras oleiques et linoleiques qui étaient significativement corrélés aux
unités de chaleur. Lacide oleique était supérieur pour une somme de 590 UC tandis que la
concentration en acide linoleique s’est trouvée étre supérieure a celle en acide oleique pour
des unités de chaleur inférieures A 500 UC pendant la période floraison - remplissage du grain.

EFFECTS OF PLANTING DATE ON GRAIN FORMATION AND OIL CONTENT IN
SUNFLOWER

ABSTRACT

Variation in grain yield and oil content and quality are attributed mainly to temperature
during the period of blooming and grain filling. In order to study these effects during the
mentioned period experiments were carried out in 1987 using twelve planting dates every 18
days from April 14 th. to September 14 th. The experiments were located at the experimental
field of Rio Bravo (Cerib) In Tamanlipas, México. Sowing was made on a claysandy soil under
irrigation. For each planting date a population of 50.000 plants/Ha. and 80 kg N/Ha. were used.
For each genotype and planting date Heads were cut ten times after blooming and thenafter
every five days. Variance analysis was performed for head diameter, weight of dry grains, and
fatty acid composition. Correlations between these characters ard heat units (HU) and
number of light hours (LH) were registered for each planting date.

Results showed that physiological maturity was completed 25 days after blooming with
and accumulation of 605 H.U. and 289 H.L. average for April to July planting and 428 and 251
for planting from July 23 September 18. The lesl weight was significantly correlated with oil
content and percent of oleic and linoleic acids. Temperature anditions influenced oleic and
linoleic fatty acids which were significantly correlated with heat units. Oleic acid was higher
when 590 H.U. were accumulated while linoleic was highe than oleic with less than 500 H.U.
in the period from blooming to physiological naturity.




