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"»LES SUBSTANCES CEREUSES DES GRAINES DE TOURNESOL I.EUR COMPOSI'HON ET LEUR
"REPARTITiON DANS LES COMPOSANTS MORPHOLOGIQUES DES GRAINES LEUR DISTRlBUTION
DANS LES DIFFERENTS PRODUITS D HU|LER|E :

V. N. KRASIL'NILOV V.P. RZEHIN, N. A..NEDACINA (UR.S.S.) *

_ Le prob]eme pose par 1'ame]1ora{10n des hu11es de tournesol et par la rentablllte des
~ traitements des graines est étroitement. 1i6 3 la nécessité d'élaborer un procede rationnel permettant
d'ellmlner d'abord ot d'exploiter ensu1te ces substances cereuses

Toutes Tes donnees concernant 1a compos1t1on les propr1etes ot Ta dtstr1but1on de ces
substances 31! 1nter1eur des graines ot produ1ts d'huilerie présentent par consequen% un lnteret
capltal v

. Grace a. la chromatOgraphle sur couche mince, i1 a été montré qu 'a part les esters complexes
des acides gras et Tes aTcoo]s 3 un atome (la cire. prqprement ‘dite), les substances céreuses secrétées
‘contlennent aussi des stero]s, des acides gras 11bres, das alcools et des hydrocarbures.

Les fractions de substance cdreuse secrétée. par la graine se distinguent généralement par
une température de fusion assez élevée (73 - 81°C), par une teneur élevée en substances non saponifiables
(37 - 53 7) ot, dans de nombreux cas, par de hauts indices d'acidité (9,5 - 26 mg KOH, d'aprds nos données
ot colles de Guillaumdn:& Drouet). De faibles indices d'iode (1 4 - 19,3 %) at de saponification (85,7 -
109,5 mg KOH) caractérisent ces substances (tab1eau i). s

La composition des matidres grasses a01des des substances céreuses se.distingue de celle des
acides gras des triglycérides de 1'huile de tournesol par une haute teneur en acides ayant un nombre
§1avé d'atomes d'hydrogdne (p1us de 18)- (tab]eau II) o

Les indices énumérés ne caractérisent pas ]‘ensemb]e des substances céreuses du tournesol,
~ mais-seulement 1a fraction cristallisde. par des solvants organiques en présence de températures variant
entre + 2°C et -.5°. Dans cés conditions, cé sont principalement les substances céreuses les plus ré-
fractaires, contenant essentiellement des acides gras macromoléculaires saturés, qui.se dégagent. Les
pertes du groupe plus soluble et moins saturé ne se remarquent qu'aprds une cristallisation répétée
: des cires (Kaufmann ot Das v 1963) : :

Du point de vue de 1a prat1que cependant, il 1mporte beaucoup de pouvoir déterminer les
substances qui se déposent dans les solutions en presence d'une température variant entre + 2°C et
- 59C, puisque c'sst ce groupe, précisément, qui exerce une influence défavorable -sur 1'aspect commer-
" cial des huiles de tournesol. On sait que méme une quantité infime de ces substances (0,005 %) suffit
pour que 1'huile entreposée pour un laps de temps prolongé devienne trouble.
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Nous avons étudié 1a localisation de ce{te fraction dans Tes composantes morphologiques des
graines et examiné 1a distribution de celle-ci dans les différents produits obtenus dans le tra1tement
des graines. ‘

Pour pouvoir déterminer 1a teneur en substances céreuses, Tes Tipides ont §té réfrigérés 3

une température de 0° - + 1°C. La quantité de substances céreuses contenue dans la fraction réfrigérée

a 616 déterminée, soit par le calcul du poids -aprds la cristallisation du produit & 0°C dans une solution

d'hexane, soit par une évaluation approximative de Ta teneur en substances non saponifiables de Ta fraction

réfrigérée, en apportant les corrections nécessaires, Le coefficient de conversion du taux des substances

non saponifiables en valeurs d'esters de substances .céreuses a 6té calculé sur Ta base du poids moyen
"moléculaire des alcools et acides gras qui entrent dans Ta composition des substances cbreuses ‘dos graines

de tournesol. :

D'aprés les résultats présentés dans le tableau 3, on a calculé que 1a majeure partis des
substances céreuses (environ 83 % de Ta teneur globale) est localisée dans Tes coques des graines.
L 'enveloppe (membrane) de 1a graine en contient 5 fois mains (17 ). Les lipides d'ine amands sans coque
ni enveloppe ne contisnnent que des traces de ces substances céreuses - moins de 1 Z. |1 faut souligner
on méme temps que les lipides de la coque se différencient des lipides de 1'enveloppe et ds 1'amande par
une teneur trds 6levée en acides gras 1ibres (38,2 mg KOH pour 1'6chantillon examing). En extrayant de
T'huile d'une graine non décortiqués, les Tipides de la coque pourraient augmsnter d'environ 30 ¢ 1'indice
d'acidité des 1ipides de 1'amande de cette méme graine.

|11 faut noter que Te niveau de la teneur en substances céreuses de 1a cogue dépend de Ta

variété (tableau 4). On sait que Ta sélection pratiquée dans le but d'augmenter Ta teneur en huile des
graines, détermine chez ces dernidres des modifications morphologiques précises : Ta teneur en coque des
graines diminue en fonction de 1'accroissement de 1a teneur en huile i 1'accroissement de 1a teneur en

huile de 1a graine se fait au détriment de la tensur en lipides de 1'amande aussi bien que de celle ds

la coque. On note en méme temps chez les graines trds riches en huile, une augmentation de la teneur en
substances céreuses. Chez les graines qui ont, par exemple, 32,2 ou 47,9 # d'huile, 1a teneur en substances -
cérouses des coques sera respectivement de 0,28 et 1,27 Z. Entre 1a hausse de Ta teneur en hu1]e des
“graines et 1a teneur en substances cérouses des coques, il y a une dépendance de corrélation dont Te
coefficient est 6gal 3 0,61, : :

Le tableau 5 montre Tes donndes relatives & la distribution quantitative des cires dans 1és
différents produ1ts obtenus aprds la transformation des graines de tournesol & haute teneur en huile par
1e procédé "Forpress", ¢'ost-3-dire au moyen d'un extracteur travaillant selon 1e pr1nc1pe du reflux
continu,

La localisation des substances cereuses dans Tes dlffsrents produits, exprlmee en ch1ffres,
peut tre resumee ainsi :

31,3 £ dans 1'huile obtenue par le procédé "Forpress" et par extrastion ;
62,5 Z dans 1a coque (résidu de production) ;
6,2 7 dans le tourteau.

Ces résultats concarnent les amandes, avec une teneur en cogues de 11 2% (]e taux de- coques
en1evees etant de 66,8 % par rapport & la teneur en coques des gralnes)

On peut penser que la dlstrlbut1on des substances céreuses entre 1'huile at Jla-coque changera
en fonction du degré de décorticage puisque, comme il a §t§ noté au préalable, prés de 83- % de ces subs-
‘tances sont Tocal isées précisément dans les coques. : :

Par conséquent, pour améliorer 1'aspéct commercial et Tes qual ités crgano1eptiqués de 1'huile,
il faut s'efforcer d'obtenir un degré de décorticage optimal lors du traitement de 1a semence de tournesol.

Le décorticage est un probléme d'actualité, surtout dans le traitement des graines trds riches
on huile qui, comme i1 vient d'8tre démontré, se distinguent par une teneur élevée en substances céreuses.
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Cependant, los machines existantes, qui unissent les principes de criblage et d'aspiration,
sont incapables d'assurer le décorticage optimal nécessaire.

, Selon hctré avis, 1tintroduction dans Ta technologie du procédé de lTa réfrigération des subs-
tances céreuses pour les éliminer de 1'huile est le seul moyen radical qui permette de rehausser la qua-

1916 -des huiles comestibles. 11 'sera possible -d'é1iminer, grice 3 ce procédé, Tes quantités infimes de

ces substances ‘qui -transitent de 1'amande et de 1a membrane dans 1'huile. Des.recherches dans ce sens sont
poursuivies actuellement dans des laboratoires et au niveau industriel.

Tablsau |
; : . Guiltaumin Popoy
lndices . Nos données -Kaufmann Coet et
V I - Droust ~ Stefanov
Température de fusion (°C) | m-stt | 132 | T3-T6 76 - 77
Indice d'acidité en mg kOH |95 -26 | o - (13,9 -21,3 | 0,3 -0,4
fndice de saponification en mg KOH - 85,7  |101,0 - 109,5 88 - 90
Indice d'ester en mg KOH - - 82,0 - 95,6 -
Indice d'iode en 3 L " h-15 L 1 5 -193 | 8-12
Toneur en substances non saponifiables en %| 37 -39 - - 46,3 52 - 53
. Tableau |1
.Nombre d'atomes o - Tensur en acide en & par rappokt ahvpoids
d'hydrogéne-et - - : = » : .
“'do Tiaisons doubles e - GuiTlaumin ~Popov | TClayman " Kaufmann
dans une molécule Nos donndes - ot ' et - et ot
d'acide” - ] Droust | Stefanov Earl Das
0 02 - 13 | 33 0,98 Traces L
15 : 0 0,2:- 0,4 - - 0,6 Traces -
18 : 0 5,8 - 18,6 7,1 2,0 0,6 R
17 : 0 - - 0,3 - -
18 : 0. 2,5 - 4,8 5,1 2,9 0,9 -
18 :1 2,0 -73 3,1 7,5 0,8 -
18 : 2 3,7 - 23,1 18,4 2,0 3,5 -
19:0 - 1,8 0,5 0,2 -
20 : 0 - 18,6 - 35,4 33;6 24,2 43,9 43,9
21 : 0 0k - 1,2 1,2 3,3 - 1,0 -
22 : 0 8,3 -21,7 15,0 . 28,8 22,1 26,6
C 23 :0 1,1 - T = 1,6 0,8 -
o2 2 0 T,k - 11,9 5,8 10,5 7,4 10,3
25.: 0 R .. 0,9 0,5 -
26 : 0 . 6,7-- 10,3 2,6 | - 6,5 6,0 8,2
27 2 0 . - ) - Traces . 0,4 -
b 28 : 0 8,0 - - 6,5 8,4 11,0
4 29 : 0 - ‘ - Traces 0,5 -
b 30: 0 - - 1,0 3,0 -
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Tableau Il

Eléments morphologiques
~de 1a graine de tournesol

 Indices Enveloppe de
Coque Ta graine Amande
' ' (membrane) -
Teneur en composantes de 1a graine & relatif 27,3 C2,h 70,3
|Teneur en Tipides, en % par rapport au poids de 1'objet 1,0 5,6 58,9
Caractéristiques des Tipides : ‘V ‘
- indice d'iode, en ¥ 62,7 13,4 127,2
- indice d'acidité, en mg KOH 38,2 8,1 0,5
.- teneur en .substances non saporiifiable, en % 24,5 9,6 0,9
- teneur en substances céreuses en % par
rapport au poids des 1ipides : .
a) cristallisation dans les solutions Traces
d'alcool acétone et hexane 41,6 - (0 8833%)
b) calculé en fonction de Ta teneur en o '
substances non saponifiables 51,7 18,9 -
Tableau |V
Tensur en 7 Teneur en
cogues Tensur en huile 2 fubstances
. ) on % céreuses en
Echantillons de graines ar rapoort : % par rapport
: par rapp Graine Amande Coque > par rapp
au poids au poids de
des graines Ta coque
Varigtés . |
SERYI (gris) : 38,2 32,2 59,2 0,89 0,44
GIGANT (géant) 540 - .. - bbb 32,8 56,0 0,53 0,28
GIGANT RUSSK! (géant russe) 38,4 35,5 56,7 1,40 0,58
SARATOVSKI - 28,3 38,4 - 1,03 ’ 0,62
VORON IEJSK] 151 ' 26,5 40,0 54,9 1,40 - 0,88
ARMAVIRSKI - 45,2 - 2,43 1,23
VN1 IMK 6540 A 21,7 57,9 60,1 2,30 1,21
MELANGE INDUSTRIEL n° 1 21,5 43,2 - 1,33 0,38
K " n° 2. ‘ 21,5 43,2 - 1,29 0,52
L L n° 3 29,0 kb B - 2,06 0,45
Tableau V
i : A Teneur moyenne en substances céreuses en &
Rendement en produits - _
. en % par rapport . par rapportau
.Produ1ts 3 1a teneur en huile dans un pTOdU]t poids de 1'huile
: . donné -
des graines dans les graines
Huile de graines 100 0,11 0,11
Huile de "Forpress" 86,2 0,05 0,04
Huile d'extraction 12,3 0,05 0,01
Huile extraite de Ta coque . 1,2 8,15 0,10
Huile extraite du tourteau 0,3 95 0,01 --
Total 100 0,16




