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ETUDE DES FACTEURS PENALISANTS DE LA GERMINATION
DES SEMENCES DE TOURNESOL ‘

M. ROLLIER et P. BURGHART
(France) \

Au cours des années 1972—1973, une étude des facteurs pénalisants:
de la germination a été entreprise au CETIOM, afin de mettre au point.
un test de laboratoire reflétant bien la capacité de germination d’'un lot.
de semences de tournesol dans des conditions difficiles de levée au champ:
(température froide et humidité élevée).

METHODOLOGIE

. La faculté germinative dun lot de semences de tournesol est classiquement:
déterminée 2 partir du test suivant.

Les graines sont mises en germination sur un substrat de. sable humidifié.
4. 509, de sa capacité maximum de rétention, puis placées dans une étuve & 20°C..
Au bout de 7 jours, on distingue les trois catégories suivantes de germes normaux,
germes anormaux et graines non germdées, selon les définitions adoptées dans Tes.
régles internationales pour les essais de semences 1. . .

Tout en conservant ce principe, de germination sur sable, nous avons choisi
deux - facteurs pénalisants, 1’un consistant en un prétraitement & basse tempéra-:-
ture, Pautre visant & augmenter 1*humidité du substrat. . S B

Les différentes combinaisons - étudiées .de ces deux - facteurs 3 différents ni--
veaux figurent dans le tableau 1. : e o : .

Chagque traitement combinant humidité et température est suivi d’une mise- -
en germination pendant 7 jours.a 20°C.. . . :

1. MODALITES DE MISE EN PLACE

a) Matériel. Nous avons utilisé comme bac de germination, des boites en.

polystiréne cristal- de 178 x 118 .x 54 -min. Le ‘sable~employé était"du grés -broyé.
de Fongainebleat ; sa-capacité de rétention est de 2440, - - o e T e
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Tableau 1
Schéma récapitulaiif des traitemenis

Pretraitement Traitement
idita < . iditg . .
bl | ompeagre | R Sihiat’en’ | Tempeggtres | Puree
(O (]
1—témoins — — — 50 20 7
50 6 6 50 20 7

3 50 6 14 50 20 7
4 70 6 3 70 20 7
5 70 6 6 70 20 7
6 70 6 10 70 20 7
7 70 6 14 70 20 7
8 70 9 3 70 20 7
9 70 9 6 70 20 7
10 70 9 10 70 20 7

11 70 9 14 70 20 v(l)
12 7 12 3 70 20 7
13 70 12 6 70 20 7
14 70 12 10 70 20 7

15 70 12 14 70 20 v(1)
16 70 6/12 3 70 20 7
17 70 6/12 6 70 20 7
18 70 6/12 10 70 20 7
19 70 6/12 14 70 20 7
20 — — — 70 20 7
21 85 6 6 85 20 7
22 85 6 10 85 20 7
23 85 6 14 85 20 7
24 85 12 6 85 20 7
25 85 12 10 85 20 7
26 85 12 14 85 20 7
27 —_— — — 85 20 7

(1 v * durge variable

Chaque boite contient 1.000 grammes de sable hurnide.

Pour réaliser cette étude, nous avons utilisé 4 lots de semences de I’hybride
INRA 6501 de la récolte 1971 de valeur culturale différente, c’est-a-dire, ayant
présenté au champ des levées normales ou défectueuses.

b) Mise en germination des graines. Les graines sont placées & plat sur un
lit de sable humidifié de 25 mm, & raison de 50 graines par bac; elles sont re-
couvertes d’une couche de sable humidifié de 15 mm. Chaque bac est placé dans
‘un sac de polyethyléne afin de limiter I’évaporation. Chaque boite est ensuite placée
«dlans une enceinte i température constante.

2 OBSERVATIONS

- . Les observations en vue de la répartition en germes normaux,. germes anorr
maux et graines non germeées sont effectuées aprés passage a 20°C - pendant 7
jours, toutefois, pour les prétraitements & 12°C pendant 14 jours, le comptage est

réalisé aprés un passage a 20°C pendant 5 jours. .o
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RESULTATS

Cette étude a été conduite sur deux séries d’essais, la premiére ré-
alisée au mois de janvier 1973, et la deuxiéme série a été effectuce au
mois de mars 1973, c’est-a-dire & I'époque du début des semis.

1, PREMIERE SERIE D’ESSAIS

Cette premiére série d’essais a été réalisée par les laboratoires de
la Station d’Essais de Semences de 'INRA i, par le Centre Technique de
la FNAMS ? et par le CETIOM. o

Parmi les facteurs étudiés, le traitement lot absorbe la plus grande
partie de la variation masquant ainsi l'importance des autres facteurs
étudiés. Nous avons été conduits & procéder & une interprétation lot par
lot et essai par essai, par l'analyse classique de variance. .

Les différents résultats significatifs au seuil de 59/, ont été repré-
sentés graphiquement (fig. 1 et 2 : origine F.N.AM.S, fig. 3 et 4 : IN.R.A,,
fig 5 et 6 : C.ET.I.O.M.) pour les germes normaux et les germes anor-
maux, étant donné que le taux de graines non germées ne varie pas de
facon significative.

I’examen de ces graphiques montre que :

— Le 16t no. 4 dont le pourcentage de germes normaux est le plus
élevé n'est que rarement pénalisé et que le facteur le plus défavorisant
de la germination doit associer une humidité élevée du substrat (859%%)
3 des températures basses. )

— Les lots présentant un pourcentage de germes normaux infe-
rieur & 800/, sont nettement pénalisés par un prétraitement a basse tempé-
rature ; Paugmentation de ’humidité du substrat n’entraine pratiquement
pas une pénalisation supplémentaire. .

— Les courtes durées de prétraitement (6 jours) apparaissent comme
les plus défavorisantes de la germination, mais il sera nécessaire de bien
préciser I'influence de la période de prétraitement.

— La pénalisation se traduit par une augmentation de la proportion
de germes anormaux. o :

2. DEUXIEME SERIE D’ESSAIS

En fonction des résultats acquis au cours de la premiére série d’es-
sais, 'étude a été orientée vers lés combinaisons factorielles des facteurs
pénalisants suivants :

— humidité du substrat 50, 70, 85%/0
— température du prétraitement = 6, 9, 12,56/12°C
— durée du prétraitement 6 et 14 jours.

1 Institut National de la Recherche’ Agronomiqué.

2 Fédération Nationale des Agriculteurs Multiplicateurs de Semences, Grai-
nes et Plantes. :
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Fig. | — Germes normaux (F.N.A‘M.S., Angers).
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Fig. 2 — Germes anormaux (F.N.AM.S,, Angers),

et le CETIOM sur les lots no. 1 et 2.

L’examen des résultats confirme que :

— la température la plus défavorisante de la germination est de
6°C-et qu'elleraugmente de facon significative le pourcentage de germes
anormaux. o ‘

Cette étude a été réalisée par le Centre Technigue de lé FNAMS
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Fig. 8 — Germes normaux (LN.R.A,, La Miniére).
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4 — Germes anormaux (I.LN.R.A., La Mihiére).
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Fig. 5§ — Germes normaux (C.E.T.I.O.M.).
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Fig. 6 — Germes anormaux (C.E.T.I.O.M.).

— la durée du prétraitement de 6 jours est plus pénalisante que
celle de 14 jours.

— l'augmentation de I’humidité accroit 'effet défavorisant des bas-
ses températures. ;
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" 3 CONCLUSIONS

Cette étude a permis de montrer qu'il était possible d’agir défavo—
rablement sur la germination de lots de semences par T'application de
prétraitements & basse température dont l’action est renforcée si l'on.
accroit Phumidité du substrat et par 1la méme, de classer différents lots.
de semences quant & leur capacité de germination. ‘

Il était indispensable de vérifier la relation entre ce test et la ca-
pacité de levée au champ.

ETUDE DE LA LEVEE AU CHAMP |

1. Modalités de réalisation. Cette étude a été conduite par le Centre
Technique de la FNAMS, sur une station d’essai dans le Tarn et par le
CETIOM sur une station située dans les Yvelines.

Les conditions différentes de germination ont été obtenues en réa--
lisant des semis échelonnés chacun de 10 jours du 14 mars 1973 au 25
avril 1973, soit 5 dates de semis.

Chaque parcelle élémentaire comportait 200 graines, répétée
cing fois.

L’étude a porté sur les lots 1 et 2 au CETIOM et sur les lots no. 1,
2 et 4 4 la FNAMS. ‘

Les contrdles de la levée ont été réalisés par des comptages tous:
les deux jours. ‘

Les conditions climatiques ont été trés défavorables pour l'étude
réalisée par le CETIOM, tout particuliérement pour le troisiéme semis,
dans le cas de lessai implanté par la FNAMS, les conditions ont été
plus favorables: «

9. Résultats. Les différents résultats obtenus sont regroupés dans
les tableaux 2 et 3 et leur examen montre que : 4

— le lot no. 4 présente une irés bonne capacité de levée au champ,
conforme aux pourcentages de germes normaux obtenus dans les deux
séries d’essais au laboratoire,

Tableau 2
Pourcentage de planies levées (Expérimentation 1973)

Lieux Lot lere date 14.3| 2e date 23.3 3e date 2.4 4e date 13.4 | be date 25.4
. Lot no. 1 44,2 40,9 39,2 45,7 B7,3
Yvelines | ot o 2 459 | 451 408 54,6 58,1
Lot no.‘ 1 65,0 63,5 61,5 65,0 68,5
Tarn Lot no. 2 55,0 65,0 68,0 65,0 65,0
Lot no. 4 92,0 86,0 96,5 91,5 91,5




Tableau 3

Comparasion de la capacité de levée au champ et du 9; de
germes normaux au laboratoire

Test de germination

df’;‘g"fggtiu le plus pénalisant
Lots 1<:h'amp1 da?s Classique
e cas le plus 3 000
défavorapl)alle1 7 jours & 20°C lzre sgrie %e sgrie
Lot no. 1 39,2 62,2 42,7 41,5
Lot no. 2 40,8 77,6 64,0 46,0
Lot no. 4 86,0 94,3 87,6 —

— les lots no. 1 et 2 ont une capacité de levée faible, ce que laissait
prévoir les tests pénalisants appliqués au cours de la premi2re série
«d’essais,

— le lot no. 2 a un comportement inférieur & cette premiére série
de test, et les résultats obtenus sont trés proches des tests pénalisants de
la deuxiéme, ce qui suppose une évolution de la faculté germinative de
ce lot dans le temps.

Conclusions. Cette étude montre que I'on peut disposer de tests de
laboratoire permettant un classement de lots de semences de tournesol
et d’indiquer un taux de germination minimum & prévoir lorsque les semis
sont effectués en conditions difficiles (basses tempg¢ratures et fortes hu-
midités du sol).

Mais le résultat de ces tests n’est valable que lorsqu’ils sont réalisés
& une date aussi proche que possible de I’époque des semis. I’évolution
de la faculté. germinative des lots au cours du temps semble étre en effet
un obstacle & la prévision' du comportement des lots de tournesol en
‘plein champ. '



