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Resumen

Para continuar con el estudio sobre la incidencia de aflatoxinas en
semillas de girasol, se realizb un anflisis de 200 muestras con el
prop6sito de comparar el grado de contaminacién de 2 Areas geogréafi
cas de gran produccién: Pcia. de Buenos Aires y Pcia. de Cérdoba.
Las muestras se analizaron por el método BF del Libro de Métodos
Oficiales del AOAC, 1980. Las 100 muestras de la Pcia., de Buenos Ai
‘'res fueron negativas para aflatoxinas, en cambio las 100 muestras
de la Pcia. de Cérdoba fueron positivas en un 8% con concentracio-
nes de aflatoxinas que oscilaban entre 12 a 20 ug/Ke.

Para el aislamiento de los hongos contaminantes de las semillas se
usé la clmara hdameda Yy agar extracto de malta donde se sembraron
semillas desinfectadas y no desinfectadas. La flora fingica, aislada
en la Pcia. de Buenos Aires se caracterizé por la presencia dominan
te de el género Alternaria y por la ausencia de Aspergillus. Cepas
de Alternaria resultaron productoras de Alternariol y Monometil
Eter. Las semillas proveninetes de la Pcia. de Cérdoba presentaron
un mayor grado de contaminacién. Se aislé Alternaria en un 96% de
las muestras y>Aqu£gillus flavus en el 50% de las mismas, siendo
el 30% de 14s cepas aflatoxicogéneicas.

Se puede inferir que la incidencia de contaminacién por aflatoxinas
y por. A. flavus estd influenciada por factores geogréficos como se
ha demostrado en maiz. '

Introduccién

Las micotoxinas son metabolitos téxicos producidos por varias espe-
cies de hongos que contaminan, muy frecuentemente, productos agrico
las. Hasta el presente, las micotoxinas m&s estudiadas desde un pun
to de vista médico y cientifico son las aflatoxinas, un grupo de
compuestos relacionados quimicamente entre si y producidos por dos
hongos muy comunes en el ampbiente, el Aspergillus flavus y el A. pa
rasiticus. Las aflatoxinas son contaminantes naturales del mani vy
mafz, en primer término, y de otros cereales y oleaginosas, tanto
en la planta como durante el almacenamiento. As{ mismo se han encon -
trado en nueces, legumbres, frutas ‘y-como residuos en leche, carne-
'7 huevos de animales que consumen alimentos contaminados. Son consi
deradas un peligro para la salud humana y animal por sus efectos té
xicos agudus con severos da%os hepiticos y sobre todo, por su toxi-
cidad crénica con la formacién de hepatocarcinomas. (stoloff, 1977)
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Los estudios desarrcllados en-nuestro pais sobre .la. incidencia de
~aflatoxinas en cleaginosas comenzaron en 1972 con los anélisis de
de mani de varias cosechas sucesivas y ‘el estudie de los hongos con
taminados {E. Varsavsky, 1973; E. Varsavsky et al.;, 1977. Informes
INTA, 1977~ 1980)., Recien en el aiio 1979 =e comenzaron & estudiar la
incidencia de las aflatoxinas en semillas de girasol., Hastes ese mo-
mento habfan escasos informes de otros pafises y ningumos de ellos
demostraban contaminacidén por aflatoxinas. Los primeros ensayos rea
lizados en nuestro pais con 50 muestras de semillas de girasol de
la Cimara Arbitral de Cereales de Rosario {(M.T. Mujica et al. 1979)
dieron 2 muestraspositivas con un contenide de aflatoxina B, supe-
rior a 5 uf/kg. Los trabajos realizados con 50 muestras de semillas
de girasol de la Pcia. de Cérdoba (A.M. Dalcero et al., 1980} demos
traron un 28% de contaminacién con un nivel de aflatoxinas por deba
jo de 30 ug/Kg, con excepcién de 3 muestras conteniendo 71,286 y
357 ug/Kg cada una.

Como consecuencia de estos resultados el presente trabaje tuve como
objetivo comparar el grado de contaminacibén con aflatoxinas en 200
muestras de semillas provenientes de las &reas geogriaficas de mayor
produccién. Provincia de Buenos Aires y Provincia de Cérdeba, co-
rrespondientes a la cosecha 1981-1982.

Materiales y Métodos

Se analizaron 100 muestras provenientes de la Pcia. de Buenos Aires
y 100 de la Pcia, de Cérdoba. Estas 2 zonas representan un érea pro
ductora de 10.000 Km~. Ambas 4reas fueron sembradas en Septiembre

a Diciembre de 1981 y cosechadas en Marzo a Mayoc de 1982, Las mues-
tras presentaban las siguientes caracteristicas:

Buenocs Aires Cérdoba

Almacenamiento no 50% almacenado
V hasta 4 meses

Contenido de humedad 7-9%" 7-9%
Ataque de insectos no no
Cuerpos extrafios no si

Para la extraccién y deteccién de las aflatoxinas se utilizé el mé-
todo BF de los Métodos de AnAlisis Oficiales (AOAC, 1980) levemente-
modificado. Los extractos fueron identificados por cromat@grafia en
capa fina usando Tolueno-Acetato de etilo-90% Ac. Férmico {(6:3:1)
como solvente de desarrollo. La cuantificacidn se hizo por compara
cién visual con un patrén en solucién cloroférmica de aflatoxinas
Bl ug/ml, B2 0,5 ug/ml, Gl 1 dig/ml y G, 0,5 ug/ml. La confirmacién
se obtuvo por un spray de Acido sulfdrico al 30%.

El examen ce la Iflora flingica se realizé con semillas desxnfec tadas
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y no desinfectas sembradas en cémara himeda y en agar extracto de
Malta (A.M. Dalcero, 1980), e identificadas despues de 7 dias de .n
cubacibn.a temperatura ambiente, Las cepas del grupo A.flavus y A.
ochraceus asfi como ‘de Alternaria se sembraron en arroz para su ex
traccién (Shotwell, 0. et al., 1966) y las cepas de Penicillum y F
sarrium se sembraron en medio YES para la produccién (Scott Pe@
1978) y extra0016n de las toxinas,

Resultados

Las 100 muestras provenientes de la Pcia. de Buenos Aires fueron ne
gativas para aflatoxinas, en cambio, las 100 muestras de la Pcia.
de Cérdoba presentaron un 8% de contaminacién con una concentra016n
que oscilaba entre 12-20 ug/Kg de aflatoxinas. A

La flora flingica aislada de las semillas de girascol de ambas regio-
nes se observa en el cuadro 1.-

Cuadro 1l.- Flora fingica de semillas de girasol

Sustrato . Especies _ Pcia., Bs. Aires(%) Pcia. Cérdoba (%)
‘ N.D. D N.D. D
Alternaria 100 100 - 96 96
Camara Rhizopus - 2 - 12 =
himeda Cladosporium 1 - - -
A, flavus - - 14 8,0
A, niger - - 3 2,3
A. ochreaceus - : - 2 -
A. candidus - - 1 2
Penicillum sp - : - 2 2,3
. P, c¢itrinum - - 1 -
Alternaria . 100 100 96 87453
"Rhizopus 33 - - -
Cladosporium 6 - 3 -
A. flavus - [ 68 49,7
Agar- - A. glaucus ' - - 58 49
Malta A. Ochreasus - - 54 25,4
A. wentii - - 33 - 24,6
A. niger . - = ‘ 21 14
A, candidus - - 9 -
Penicillum sp 12 2 21 17,5
P. citrinum 1 1 14 -
Gonatobotrys 6 - 3 -
M. sterilia- 18 - 3 -

ia flora fdngica de la Pcia. de Buenos Aires se caracterizé por la
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- presencia de Alternaria y la susencia total de especies de Aspergi-
1lus en los medios empleados. En las semillas desinfectadas se ais-
lan Alternaria y Penicillum déSapareciendo los otros hongos. Esto
implica que sobre todo Alternaria es el contaminante interno (100%
de contaminacién). Se tomaron 30 cepas de Alternaria aisladas y se
determiné su poder toxicogénico (Scott, 1980). Todas las cepas ‘ana-
lizadas producian Alternariol y Mono metil eter del. Alternariol),
sustancias citotéxicas y mutagénicas que producen mortandad en ra-
tas,

Enla Pcia. de Cérdoba las semillas presentaron un mayor grado de
contaminacién fiingica. El género Alternaria también fué aislado co-
mo contaminante superficial e interno. En esta zona geogréfica se
aislaron cepas de Aspergillus flavus y otras especies pertenecien-
tes a este género en un porcentaje alto., El género Penicillium fue
aislado también en un alto porcentaje. Los hongos aislados de semi-
llas desinfectadas y sin desinfectar fueron similares.

Del total de cepas de A. flavus aisladas el 30% producian aflatoxi-
nas, 37% sw A. ochraceus producian ocratoxina.A y 12% de P. citri-
num producian citrinina. ‘

Andlisis

Los resultados obtenidos en el presente trabajo permiten inferir
que existe una marcada diferencia en cuanto a la contaminacién por
aflatoxinas y por Aspergillus en las dos 4reas geogrificas de pro-
duccién de girasol, a pesar de que las condiciones climédticas son
muy semejantes en cuanto a temperatura y precipitaciones (Ver Ta-
bla 3) y el contenido de humedad de las semillas. El 4rea de la
Pcia. de Cérdoba muestra una contaminacién de 8% de muestras con
aflatoxinas con un contenido bajo de toxina(12-20 mg/Kg). Hay que
‘considerar que casi el 50% de las muestras de Cérdoba estuvieron al
macenadas hasta un periodo de 4 meses. Son las muestras qué presen-
taron mayor porcentaje de contaminacién. .Estos datos nos confirman
por un lado que las semiilas de girasol son un sustrato apropiado
"para la produccién de estas toxinas. Las diferencias entre los re-
sultados de las 2 4reas podrian deberse a factores geogréficos, ma-
nejo cultural y al hecho de que algunas muestras de la Provincia de
Cérdoba tuvieron un periodo de almacenamiento.

La presencia de Alternaria como principal contaminante de ambas
4reas no es sorprendente ya que este hongo es comin como patégeno
en plantas de girasol y en general en las plantas Compuestas.
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