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[ABILiDAD DE LA PUBLACION PATOGENA DE Pucednda helianthi Schw. BN LA
U ENT INA, . ' ) '

Enrique F. Antonelli, Departamento de Genética, 'INTA, Castelar (Argentina),

Re sumen

Se estudid la variabilidad de 1a poblaci®dn patégena de Puccdmia helianthi a 1o
largo del periodo 1965-1983 mediante 1@ utiligacidn de las siguientes lineas di-
ferenciales:Guayac8n INTA sel. Castelar, Morden Accession 307-1, Impira INTA se-
leccion 11 Castelar, S,P.S, 894, Pergamino 71/538, M.P, 555 (& M,P. 557) y L.C.
74/75-20620, habiéndose determinado basta el presente no menos de 10 variantes
del patdgeno. o :

El comportamiento, al estado de plantula,frente a nueve clones del hongo,de los
cultivares de girasol difundidos en el pails, ha permitido establecer que Cargill
S-405, Contiflor, Cortiflor 2, Continental P-80 y I alb G-90 reaccionaron en
forma similar a Guayac#. INTA sel.Castelar; Dekalb G-98, I.S.7101, I.S.7775, S.
P.S.707,Sunbred Brand 254, WAC §-30u-A., WAC $-340 y WAC 8223 coinciden con las
redcciones de S.P.S. 894, mientras que la reaccidn de Contiflor 3 se asemeja a
1la de Morden Accession 307-1. Se ha podido establecer, tambidn, la existencia de
una marcada heterogeneidad en numerosos cultivares como asi tambidn cierta varia
bilidad en otros en lo que respecta al tipo de infecci®n frente a determinados
clomes, seglin condiciones ambientales. s factible seleccionar dentro de los cul
tivares Charata INTA, Norte 160 y Norte 191, plantas con resistencia a la pobla
cidn de P. heftanthi del pais. -

Introduccion

La roys regra del girasol es una enfermedad que puede considerarse relativamente
reciente no s6lo en la Argentina sino tambign en regiones vecinas como Uruguay,
Thile y Peri, ya que su presencia fue detectada casi simult&neamente en cada uno
de esos paises a camienzos de la década del 50. Las poblaciones o variedades de
jirasol cultivadas entonces en la Argentina resultaron susceptibles a Pucednia
hefdianthi, registréndose en 1953 Severos ataques en los cultivos en toda el &rea
rirasolera, A partir de 1960 comenzaron a librarse al cultivo las primeras varie
lades con resistencia a P, hefdanthi: Manfredi INTA (1960), Impira INTA (1962),
Suayacdn INTA (1963), Nandubay INTA (1964), Cordobés INTA (1965) y Pehudn INTA
(1966). E1 variable comportamiento de algunos de estos girasoles en distintos
anos- y localidades suministrd el primer indicio de la existencia de una variabi-
1idad patogénica en la poblaci®dn de esta roya, En 1965 se iniciaron en Castelar
105> estudios sobre especializacidn fisioldgica, utiliz@ndose como reactivos bio-
16gicos no.s8lo esas primeras variedades mejoradas, sino tambidn las lineas dife
renciales Morden Cross 69-17 y Morden Accession 307-1 (® Morden Cross 29-3), por-
tadoras, respectivamente,de los genes Rl y R2, desarrolladas en Canad& por Putt
y Sackston (1963).

En 1957 Antonelli informa sobre la identificacidn de tres razas fisioldgicas de
P. helianthi anticipando la presencia de un nimero sensiblemente mayor, determi
nadas mediante la utilizacidn de una linea-diferencial seleccionada de la varie-
dad camercial Impira INTA. Con posterioridad.fue posible detectar en material fi
-ot&cnico derivado de cruzamientos con especies silvestres, lineas portadoras de
factares de resistencia alin no utilizados en el mejoramiento del girasol (Senet i~
ner et al., 1985) que han permitido una caracterizacidn més amplia de la pobla-
ci%n patdgena de esta roya en la Argentina, informacidn de utilidad para una ra
c ional planificacitn de un programa fitot&cnico que contemple la incorporacidn
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de resdstencia a P. hetianthd -

El presente trabajo resume los resultados obtenidos sobre este tema a lo largo
del periodo 1965-1983, con informacidn complementaria sobre el cemportamiento,
en pruebas de invernédculo, de los cultivares comerciales en uSo en el pais fren-
te a los diferentes clones de P, helianthi.

Materiales y Métodos

Las muestras analizadas a lo largo del periodo considerads procedian tanto de
cémpos experimentales como del gran cultivo, cubriendo distintas areas girasole
ras del pais (prov. de Buenos Aires, Entre Rios, Santa Fe, COrdoba, Chaco, Mi-—
siones, Catamarca, Corrientes, Tucumén, La Pampa y Salta). Las tdcnicas -de inocu
lacidn y evaluaci®n de la resaccidn de las plantulas infectadas son las indica-
das en un trabajo anterior (Antonelli,1963). El invern&culo donde se trabajd no
dispone de instalaciones especiales que permitan un estricto cantrol de la tem-
peratura. Durante el periodo normal de actividades (abril a diciembre de cada
ario) Se observan algunas fluctuaciones en los tipos de infeécién, presentados
por las plantulas, atribuibles a las condiciones ambientales, particularmente
temperatura, vigentes durante la incubacidn de la enfermedad.

71 material hospedante utilizado como serie diferencial fue, basicamente, el que
se detalla a continuaciln: .

- Guayacén INTA sel.Castelar: es una seleccidn realizada sobre la variedad comer
cial Guayacén INTA (heterogénea para reaccidn a roya),la que a su Vez proviene -
de una seleccidn masal del cruzamiento Klein? x (M.,A. 953-~102-1-1-22-4 x Sun-
rise). Su resistencia deriva de M.A.953-1-2-1-1-22-L por lo que seria portadora
del gen R4 determinado por Putt y Sackston (1963). Reemplaza a Morden Cross 69-
17 por problemas surgidos en 1a multiplicacidn de semilla de esta Gltima.

- Morden_Accession 307-1; probablemente derivada de un cruzamiento natural entre
la variedad Hopi, cultivada por los indios del mismo nombre, con el girasol sil-
vestre anual (Texas Wild Annual). Posee, segiin los autores citados anteriormente,
el gen Ro.

- Impira INTA sel. 11 Castelar: Es una seleccidn de la variedad comercial Impiwra -
INTA de pedigri (Heldianthus wwophyllis x Saratov sel. Pergamino), la cual ha-
bia demostrado ser heterogénea para reaccidn a roya. B
-.S.P.S.894: es un aibrido comercial difundido en la Argentina, de reaccidn simi
1ar al de la linea RHA 274 que interviene en su formacidn. .

~ Pergamino 71/538: fue seleccionada en la Estaci®n Experimental Agropecuaria
Pergamino a partir de 1967, de una poblacidn en polinizacidn abierta que habia
sido establecida en 1955/56 y que estaba integrada por diez variedades de origen
ruso y algunas especies silvestres como H. awmus 44p anmus, H. petiofariis yH.

arg ophyLus .

- M.P,555 (6 M.P.557): su origen es similar a la anterior pero con diferencias
genéticas en su comportamiento a roya (Senetiner ef af., 1985).

- L.C.74/75-20620: fue desarrollada en el Departamento de Genética de Castelar y
deriva del cruzamiento complejo {[(H. anmusd-H.anmus s8p.anmuus x girasol ruso
sin identificar) x Riestra 70] x Norkinsol} s iniciado a partir de 1972/73. La
fuente original de resistencia proviene del hibrido natural H.anmwus - H.anmus
58p apmud colectado en 1a zona de Villa Reduccidn-La Carlota (Prov. de Cordoba)
~en abril de 1970. ' -

Los tipos de infeccidn m@s comiinmente presentados por este grupo de lineas dife-
renciales se indican en el Cuadro:i. Los cultivares comerciales ensayados en
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inverndcilo fueron suministrados por la Red Oficial de. Ensayos Territoriales,
dependencia de la Secretaria de Agricultura y Ganaderia de la Nacidn que 2 su
Vez la recibe directamente de los criaderos productores de sus respectivos cul-
tivares.

Reailtados

Se han determinado hasta la fecha diez distintas razas de P. heldlanthd las que
se describen en el Cuadro 1 en base a aislamientos.tipos del patdgeno, identifi
cados por un nfmero de cultivo o clon. Se ha preferido posponer para otra opor-
tunidad designaciones raciales en base a cualqulera de los sistemas de nomencla
tura en uso, Tampoco es posSible hacer apreciaciones cuantitativas sobre 1a fre-
cuencia relativa de cada una de estas razas a partir del afio en que se inicia-
ron estos estudios (1965) por -no disponerse desde un comienzo del grupo comple-
to de diferenciales aqui presentado, ya que fue progresiva la incorporacidn de
sus integrantes, y adem&s porque el muestreo realizado no tuvo la continuidad
y amplitud deseables. En general, puede decirse que hasta el aflo 1969 eran muy
comunes los aislamientos avirulentos sobre el gen Ry y a partir de esa fecha se
hicieron frecuentes aquellos capaces de atacarlo, hecho influenciado en gran me
dida por la difusibn-de cultivares portadores del mismo,

La prueba en pl&ntula de los cultivares comerc¢iales (Cuadro 2) indica que hay
varios modelos de comportamiento. Asi por ejemplo, Cargill S-u405, Contiflor,
Contiflor 2, Continental P-80 y Dekalb G-90 reaccionaron en forma similar a Gua
yacln INTA sel. Castelar (% Morden Cross 69-17). Por su parte, Dekalb G-98, 1.
S. 7101, I.5.7775, S.P.S.,707, Sunbred Brand 254, WAC S-30u-A, WAC S-3u0 y WAC
8223 coinciden con las reacciones del hibrido comercial y diferencial S.P.5.894
mientras que la reaccidn de Contiflor 3 se asemeja a 1la de Morden Accession 307-
1. De los dem&s modelos presentados se observa la existencia de bastante hetero
geneidad (plantas de distinta reaccidn dentro de un cultivar) en mumerosos cul-
tivares, como asi tambiédn cierta variabilidad en otros en lo que se refiere al
tipo de infeccidn frente a determinados clones,segin las condiciones ambilentales
eSpecialmente temperatura vigentes en el momento del ensayo. La falta de infor-
macién sobre el origen de la mayoria de los hibridos comerciales (de pedigri ce
rrado) Implde formular apreciaciones sobre similitudes genetlcas que pudieran
existir entre cultivares con idénticos modelos de reaccidn.

Si bien ningin cultivar ha resultado completamente resistente a los nueve clo-

nes de P.heldianthi con que fueron ensayados,es factible seleccionar plantas con
resistencia a todos ellos dentro de la variedad Charata INTA y de los hibridos

Norte 160 y Norte 191, los tres con antecesores silvestres en su origen.

Anfalisis’

Como era 16gico esperar,la dispenibilidad de mayor variabilidad genética en el
hospedante ha contribuido a revelar la correspondiente diversidad existente en
la poblacidn de P. helianthi del pais, haciendo que la primitiva clasificacidn
internacional de ragas fisioldgicas de este hongo en base a los dos gene® de re
sistencia (Ry y Rp) que entonces se conocia (Sackston,1962) resulte insuficiente
para describirla. En efecto dentro de 1a raza internacional 1 se incluirian los
aislamientos con la patogenicidad manifestada por los clones 115, 465, 745 y 886,
dentro de la raza 2, el clon 34); la raza 3 englobaria a los clones 767 y 805 ¥y
la raza U4 a los clones 793 y 823. Este hecho plantearia entonces la conveniencia
si asi se desea,deestrugtt@ar una nueva nomenclatura que permita clasificar la
variabilidad observada,

Varias de las diferenciales aqui utilizadas presentan un interés prdctico consi
derable pues parecen guardar estrecha relacidn con los factores de resistencia
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CUADRO 8.~ REACCTON AL BUDO DE PLANTULA PRESENTADA POR LOS CULTIVARES CC“RCIM.ES DE GIRASOL
FRENTE A NUEVE CLONES DE Puceinda hdu!nt!u

c-uutvnes‘ ' CLONES DE Pucednia hetianthi
465 | 745 | 226 | s40 | 767 | 805 | 827 | 793
CARGTLL S-405, CONTTFLOR, -CONTIFLOR 2 o
HC | CONFINENTAL Po20, DEKALB G-90 ’ s o o+ 9 0 0 0 O
Vd | AGUARTBAY TMTA, GUAYACAN 2 INTA, PEHUEN INTA
He | CARSILL S-200 A, CARGILL S-401,CARGTLL S-406 H H H H @@ @0 @ @
NORKINAL 3005
CARGILL S-400, 1.5.3107, POT 301-A, S,P.S.891f - : ‘
HC | suxgro 380-A, 'SURGRO 382 ’ v vO VvV o 006 0 0
HC | s16C0 428, CONTINENTAL 7-81 v v H vV @ © 0 © 0o
HC | s16eo 450 : : H H H H @ © ® 0 9
HC | cARGILL S-500 : H H H H H @ @ H H
DEKALB 6-98, 1.8.7101, 1.5.7775, S.P.8.707, ;
HC | S.P.S.294, SUNBRED BRAND 254, WAC S-304 A, . . . . . . Q ‘o
WAC S-340, UAC 8223
vd | CORDOBES INTA, TMPIRA TATA H ° H H H ‘ ‘ H
vd | CHARATA INTA e H H ¢ s H H o
HC| WORTE 160 : H H H H H H H H
HC | MRTE191 A s+ ¢ H H H ¢ H H
HC | CONTIFLOR 3 - ‘ . . o . ‘ . » v e
He| conrinewrAL p-78 osossn) o ® " ® © ©§ O
we | cowmivaaL P51 9s0s81), DEKALB G-97, ‘
NORKINSOL 2001, NORKINSOL 2006 _ :
vd FORESTAL CAMBA 'NBGRO BELLOCQ, NORKINSOL. 2, :
RLESTRA 70 '
REFERENCTAS: HC: HIBRIDO COMERCIAL Vs VARIEDAD o RESISTENTE (O MODERADAUENTE RESISTENTE
V : REACCION VARTABLE (DESDE MODERADAMENTE RESTSTENTE HASTA SUSCEPTIBLE}SEGUN CONDTCIONES

AIBTENTALES.
" H': HETEROGENEA (PLANTAS DE DISTINTA REACCION DENTRO DE UN CULTIVAR),
@ suscerisie. ' ’
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Presentes en el complejo varietal cultlvado Otras en cambio,como en el caso de
las lineas Pergamlno 71/538, MP 555 y L.C.74/75-20620,por tratarse de aportes
nuevos,no han sido. afin utilizadas en el mejoramiento del girasol., Si bien la
reaccidn de estas dos filtimas l1ineas ha sido,hasta el momento,coincidente frente
a las 10 razas descritas (Cuadro 1),difieren en su base gendtica (Senetiner ot al
1985) razdn por 1la cual es conveniente mantener a ambas en el grupo diferencial,
La utilizacidn del hibrido comercial S.P.S.894(u otro semejante)es provisoria,
hasta tanto pueda ser reemplazado por una linea de reaccidn similar,actualmente
en preparacidn,que pueda mantenerse y multiplicarse por autofecundac itn, Inciden
talmente,adema@s de los sefialados en el Cuadro 2,0tros cultivares,esta vez de or1
gen europeo,han presentado un modelo de reacciones semejante al de S.P.S .884,co-
mo ser Novi Sad H 33, Novi Sad H 36, Pemin y Plnzon, aunque estos dos {iltimos
mostrando cierta hetnrogeneidad (Pérez y Antonelli, 1984),

Con el objeto de detectar variaciones futuras de 1mportanc1a en la poblacidn de
P.heliarthi se incluyen como variedades "trampa" en la serie diferencial,las 1i-
neas 953-88-3 (Pergamino 78/287), Sdenz Pefia 74-1-2 sel, Castelar y Charata INTA
sel .Castelar,resistentes a todas las razas determinadas hasta el presente.

Rec1entemente,1a North Dakota Agricultural Experiment Station ha puesto a dispo-
8icidn de los fitomejoradores 5 lineas (Ha R1 a HA Rg) resistentes a las ragzas
rnorteamericanas de roya negra,con resistencia adicional a Vertdcdllium dahfiae

y/o Plasmopana halstedii, segin los casos,las cuales derivan de los hospedantes
diferenciales y trampas utilizados en este trabajo. HA'R3(derivada de Charata
INTA), HA Ri(de S3enz Pefia 74-1-2) y HA R5 (de Guayac&n INTA sel. Castelar) se
han comportado como resistentes a los clones de P.hefilanthd acd descritos,hecho
previsible en el caso de HA R3 y HA R4,pero no para HA RS de la que se esperaba
una reaccidn similar a la de la iinea original. Su resistencia adicional a los
clones 767,805,827,793 y 823 puede explicarsé por la presencia de algunas plan
tas extrafias dentro de Guayacan INTA sel.Castelar,posiblemente & causa de cruza-
mientos naturales. IAs reacciones de HA Rl (seleccidn de Pergamino 71 /538) son
semejantes a la de la linea original. Por su parte, HA R2 es una selecdidn de
Implra INTA sel.5 Castelar,con la que coincide en sus reacciones,diferencial que
Se ha estado utilizando desde un comienzo en estos estudios,pero que no ha sido
incluida en el cuadro descriptivo de las razas por .no resultar,por el momento,
esencial a los efectos de la tipificacidn de la variabilidad encontrada, Es re-
sistente a los clones 311, 465,886, 3140 767,793 y 823 pero susceptible a los clo-
nes 7u5 805 y 827,
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