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- ANALISIS GENETICO SOBRE LA COMPOSICION DE LOS ACIDOS OLEICO Y LINO-
"LEICO EN EL ACEITE DE GIRASOL (Helianthus annuus L.) : '
C.M. Areco *, P.Luduetia** y C, Oliva **, *EEA-INTA Manfredi, 5988 M anfredi(Cér-
doba); ** EERA-INTA Pergamino, 2700 Pergamino (Buenos Aires). '

Resumen

Se realizé el anélisis genético de los caracteres contenido porcentual de los Gcidos oleico

y linoleico con un cruzamiento dialélico de cuatro Ifheas endocriadas de girasol, -C 951-4,
P 44-7, KLM 280 y RK 497-, segtn los métodos de Griffing, 1956 y Hayman, 1954,El con-
junto de diez genotipos, exclufdos los cruzamientos recTprocos, se probé en la EERA, Perga-
mino en 1982, El mecanismo genético que cantrola estos caracteres fue idéntico. Se detec-
taron variaciones significativas en el comportainiento por ACG y ACE de las Ifneas paren-
tales, En las combinaciones Fy prevalecieronlos casas de heterosis positivos y negatives, Los
parGmetros genéticos estimados H], Ho, D, (Hl/D){s; h2, H2 y el an&lisis gréfico de domi-
nancia coincidieron en demostrar que, el principal efecto de accién génica en la herencia
de ambos caracteres fue la sobredominancia. No se detectaron evidencies de epistasis. )

Summary

A genetic analysis for percentual content of oleico and linoleic acid was realized in a dia-
“Ilel cross of four sunflower inbred lines: ~C 951-4, P 44-7, KLM 280 y RK 497-, according
to Griffing, 1956 and Hayman, 1954, Ten genotypes, excluded reciprocal crossing, were ‘
evaluated in 1982 in the Agricultural Experimental Station of Pergamino. The genetic con-
trol was similar for both characters, Significance variations were detected in ACG and

- ACE from parental lines; The positive and negative values of heterosis were more important
in generations F1. The genetics parameters Hy, Hp, D, (HI/D)’}_, h2, H2 and graphic ana~
lysis of dominance prove that superdominance was the main effect of genetic for the inhe~
ritance of the oleic and linoleic content, Evidence of epistasis was not detected.

Introduccidn

Con el empleo de la androesterilidad citoplasmética en los actuales programas de mejora-
miento genético de girasol, se ha producido un considerable interés por obtener hibridos
con contenidos de aceite de diferente calidad, caracterfstica muy importante en la nutri-
cién humana, industrializacién de alimentos envasados, margarinas y bamices, El aceite de
girasol se encuentra constituido en su mayer parte por &cidos no saturados, oleico (18:1) y
linoleico (18:2), que en conjunto representan alrededor del 90,0% de la compesicién total,
y por otros Gcidos tales como palmrtico (16:0) y estedrico (18:0), ambos cerca del 8,6% y
linolénico (18:3), en cantidades reducidas menores del 2,0%, .

~ Las primeras investigaciones concuerdan en afirmar que la variabilidad detectada se debla
a la influencia de factores ambientales durante el perfodo de crecimiento del cultive (Kin-
~ man y Earle, 1964, Bertoni et al, 1966 y Cummins et al, 1967).

Experiencias |levadas a cabo en ambiente controlado y con temperaturas que variaban entre
10,0 y 26,5°C durante el desarrollo de las semillas, determinaron que a medida que este
factor aumentaba se producfan disminuciones en el contenido de linoleico e incrementos en
el de oleico (Canvin, 1965). '
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Vanedades de polinizacién libre cultivadas en el norte de los Estados Unidos y sur de Ca-

nadé presenfaron contenidos elevados de linoleico, de alrededor del 70,0% (Earle et al
- 1968).

Los amplios niveles de variabilidad observados para la expresibn de estos caraderes en IIneas
endocriadas, hfbridos y poblaciones (Putt et al, 1969, Borodulina et al, 1974 y Skoric et dl
1982) permitieron concluir que mdependlen’remenfe de las mferucciones con el ambiente, el
control genéhco para calidad de aceite existe en girasol, :

Skoric et al, 1978, informaron que la herencia de los &cidos oleico y linoleico en genera-
ciones F] se encuentra controlada en gran parte por el componente no aditivo de Ia varian-
za genética fofcl

En este i'rcbcio se estableci® como objetivo estimar los parGmetros genéticos responsables de
la herencia de los &cidos oleico y linoleico, a partir del cruzamiento dialélico de cuatro
[Ineas endacriadas de girasol.

Materiales y Métodos

Las Ifneas endocriadas empleadas fueron: ~C 951-4, P 44-7, KLM 280 y RK 497-, las dos
_primeras restauradoras de fertilidad y las restantes mantenedoras de esterilidad. Estas (tneas
presentan muy buen comportamiento por aptitud combinatoria para rendimiento de grano y
centenido de aceite. Sus porcentajes promedios son: 44,6, 43,2, 51,1 y 44,4, respectiva~
mente,

Los p (p-1)/2 cruzamientos F{ excluidos los reclfprocos se obtuvieron en 1981 en Pergamino.
Las seis progenies hfbridas y sus padres se cultivaron en 1982 en la misma localidad. Se uti-
liz6 un disefio de bloques al azar de tres repeticiones, con parcelas de tres hileras distan-
ciadas a 0,70 m entre sf y con doce plantas espacncdas a 0,30 m, El ensayo se margm6 con
dos surcos de bordura en cada lado,

Antes de la cosecha se identificaron siete plantas al azar en competencia perfecta sobre la
hilera central, Pero, en el anélisis estadlstico sélo se tuvieron en cuenta los valores medios
obtenidos de cinco plantas,

El an&lisis de las muestras se efectué segn el método basado en la relacién existente entre
el Indice de Refraccién y el contenido porcentual de los &cidos oleico y linoleico (G oss,
1979). Para tal fin se usaron las siguientes ecuaciones:

% &cido oleico® - 9,474,0 (IR) - 3,17 (T) + 14.059,9

cont O =2,93% y RZ = 0,953;

% &cido linoleico = 9,601,0 (IR)+ 3,123 (T) - 14,159,5

cont G =2 1 75% y R2 = o 959;

donde:

IR ® Indice de Refraccibn;

T ® Temperatura (°C);

R2%= Coeficiente de determinacién entre el écido graso mstafurado, IR, yT; vy

+ G = Desvlo estardard de la estimacién.

De cada planta se tomaron 5,0 g de granos y el aceite se extrajo por presién, Las defermi-
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. Los valores'de a<0 demosfraron la xmpor’rcmcm del efecto de sobredominancia en: genera-:'

ciones Fy. El orden‘de dominancia de las{Ineas parentales de acuerdo con. la posicién que'f
ocupan a lo- |urgo de la recta de regresién fue: RK 497, KLM 280, C 951-4 y P 44-7, en.
el sentido de Ia més domlnante -a la més recesiva para ambos caracteres (Flguras I Y 2)

= Cuadro 2: Esﬂmocnones de los par&mefros de accién génica,
I - (Hayman, 1954 y Mather y Jinks, 1971),

R , Caracteres
- PARAMETROS 181 182
‘D - 16,04 16,61
Hy | 39,23 39,42
H, - 33,91 34,67
F | -~ -19,02 - -20,31
Fy 27,36 230,31
Fp 52,82 -54,87
Fg 11,48 . 411,80
F, . 15,62 ‘15,81
E'@) | 3,50 3,67
(Hy/D)E 1,56 . 1,54
Ty . 0,21 0,22
h 0,627 0,628
_H2 1 o891 0,889

*) Efecto anbierifa_l eéfi;nado del CM\E de! anélisis de medio-dialelo(Jones, 1965).

Los parimetros de accibn génica junto con las heredabilidades en sentido estricto y amplio

se encuentran en el Cuadro 2, Las magnitudes relati vas de los estimadores de la variacién

* aditiva y de dominancia, D y H; respectivamente, confirman la mayor importancia del com
ponente genético no aditivo en |]a herenc;a de los principales Gcidos grasos insaturados en

el aceite de girasol, La expresion (H}/D)Z, que estima el grado medio de dominancia, en:

ambos casos fue mayor que uno, Estos resulfados concuerdan con |os obtenidos por Skoric
et al 1978, -

La dommancia fue en sentido de incrementar para 18:] de acuerdo con la expresién (m
m ) > 0 y en sentido contrario para 18:2,

Las frecuencias relativas entre alelos dominantes y recesivos en las IIneas pareni’ales fue-
ron desiguales, como lo indica OV £ 0,25. Los valores negativos de F sugieren que hubo .
-un exceso de alelos recesivos, comcndlendo ademés los resultados de F: con'los logrados en

el anélisis gr&flco (Figuros 1 y 2),

Com:lusiones
" De dcuerdo con los resulfados obtenidos se derermmaron las siguientes conclusiones:

1. Los mecanismos genéticos que controlan estos caracteres son semejantes,
2, Las Ifneas progenitoras presentaron un conporfamlenro diferencial en’ACG y ACE,
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3, El an&lisis de Haymnn-Jlnks confirmé ul efecfo de sobredominancia como al m&s impor-' V
‘tante en la herencia de los 6cidos olel'co y |Inoleico en el aceite de girasol en generaciones
.F], , . : ; :

4, La utilizacién de los efectos mencionades facilita la obtenc16n de hfbridos con contepi-

dos de aceite de diferente calidad,
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