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RIESTHEN

Despuds de considerar la problemdtica de las regiones tempovraleras
del pais, y observar la variabilidad genética que presentan algu-
nas variedades de girasol, asi como su mejor adaptabilidad en am-
bientes poco favorables comparadas con los hibridos, =se contempla
1z necesidad de desarrollar mejores poblaciones que permitan a su
vez una mayor promocidén del cultivo y un mejor aprovechamiento de
las Zreas de temporal aptas para la siembra de girasol. El proce~
so de seleccifn recurrente con evaluacidn y seleccidn de familias
de medios hermanos para mejorar rendimiento de grano ¥ contenido
de aceite, asi como lograr una mayor uniformidad em cuanto a altu-
ra de planta y floracifn se considerd el camino mas indicado a se~

guir para lograr los objetivos establecidos. En 1983 se evaluaron
en una misma localidad y por separado familias de medios hermanos
derivadas de cuatro poblaciones de girasol; "Sereno”, "Mestizo’ |,
"Rib=77" y "Primavera” cada una con un ciclo de seleccidn, El ana-

iisis de varianza mostrd diferencia significativa entre familias
con respecto a rendimiento de grano ¥ porciento de aceite, excep-
to para la poblacién "Sereno™, la cual mostrd el mids alte coeficien
te de variabilidad (24%). Las viariedades "Mestizo™, "Rib-77" v
Uprimavera®” mostraron una varianza aditiva favorable ~para rendi-
miento de grano v contenido de aceite; asi mismo la heredabilidad
(h2) fue alta y significativa al compararse con. el error estandard.
El coeficiente de varianza aditiva mostrd la presencia de wvariabi-
lidad genética. La ganancia por ciclo fue a su vez favorable en
las tres poblaciones mencionadas. La variedad “Sereno’ se vit afec
tada por un fuerte ataque de gusano peludo ‘Estigmene acrea (Drury)
gue defolié -la planta en mis de un:.60 porciento, Lo anterior reper
cutid mas en el rendimiento de grano que en el contenido de aceite.
Con la recombinacidn de las familias seleccionadas se inicid el se-
gundo ciclo de seleccidn. :

INTRODBCCION

La produccidn comercial de girasol en México hasta la fecha no ha
adquirido importancia, alin cuando en el pais se tiene wun déficit
de aproximadamente 50% en relacidén al consumo total de aceite co-
mestible que es de alrededor de 1'000,000 de toneladas.

La superficie de siembra en los Oltimos 5 afios es de aproximadamente
20,000 hectareas anuales, localizadas en un 85 & 90% bajo condicio~-
nes de temporal, ‘ ’ ‘

Entre las causas principales que han impedido el avance del girasol
se puede mencionar: La dificil competencia que se tiene con respecto
& cultivos tradicionales como maiz v frijol, desconocimiento del mane-
jo del cultivo por parte del productor asi como la falta de semilla
y variedades locales necesarias para hacer una mayor promocidn al cultivo.
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En pruebas reallzadas con hibridos y variedades de girasol en las
dreas de temporal de diferentes regiones del pais, los h1br1dos han
mostrado muy poca ventaja con respectc a las variedades y esto ha
dado motivos suficientes para tratar de introducir las varledades de
polinizacidn abierta en dichas regiones.

Miller et al (1980) mencionan. que es factible desarrollar variedades
de polinizacidn libre y/o sint8ticos con. rendimientos de grano igua
les o superiores a las de los hibridos, y su formacidn requlere de
menor inversidn y tiempo; adem&@s estos materiales son los mds apro-
piados para paises que se inician en 1la produccién de girasol bajo
condiciones de temporal Estos materiales alin son aprovechados en
gran escala por paises altamente productores como la URSS ( Pustovoit
et al 1976, Anaschenko 1974); Espafia ( Lopez 1974, Puerta 1980); South
Africa (Vermeulem 1974) entre otros.

Concientes de la problemética antes citada, los trabajos de investi
gacidn se han enfocado en su primera etapa hacia la obtencidn de las
variedades de girasol mis apropiadas para las dreas potencialmente
productoras en Mé&xico, partiendo de la premisa de que en la actua-
lidad se estdn utilizando hibridos de importacidn en 1las siembras
comerciales, aiin en regidnes de baja réspuesta. ‘

El propdsito del presente trabajo es mostrar leos resultados prelimi
nares de 4 variedades de girasol de formacién local, chtenidos des-
pués del primer ciclo de seleccidn recurrente a través de la evalua
cidén de familias de medios hermanos, en base a mejorar caracterlstl
cas de rendimiento de grano y contenldo de aceite.

MATERIALES Y METODOS

Las poblaciones incluidas en este trabajo se formaronm en el Campo
Experimental de Rio Bravo, Tam., de la siguiente manera:

"Rib-77" por hibridacidn de 30 lineas S; (1) derivadas de la varie-
"dad Peredovik con la poblacidén SARH-1 (&’) (Seleccibén con amplia re
sistencia a Homoeosoma electellum Hulst.) Evaluacidén de las cruzas
F; y recombinacidn y seleccidn posterior con semilla Temanente de
las mejores cruzas F] en lote aislado. La recombinacidn y seleccidn
se continud hasta la Fj3, . :

"Primavera".- Seleccifn individual de plantas de tipo - precoz deri-
vadas de una poblacidn F6 formada por hibridos comerciales.- A par-
‘tir de la Fy se pract1co seleccidn individual v recombinacidn en po
linizaci®n 11bre.

"Mestizo".— Por hibridacidn de lineas S, derivadas de la variedad Rib-
77 (%) con el hibrido S.H. 338 (&' ). Evaluacidn de 1la F1 y seleccidn
de las mejores cruzas. Recombinacidn y seleccidn posterior con semi
lla remanente F; en lote aislado.~ La recombinacidén y seleccidn se
continud hasta la F3.- La seleccidn se hizo en plantas con tenden-
cia al fenotipo del progenitor masculino.

"Sereno",~ Derivada de un compuesto 1ntegrado por 3 variedades de gi
rasol de ciclo tardio; Sepasol, Record y Novi Saad, con recombina-
cidn y seleccidn individual en lote aislado en pollnizacién "libre
durante tres ciclos de siembra.

762



Estas poblaclones se consideraron como c1c10 0 (Cy) al iniciar el
proceso de selecc10n recurrente en fam111as de med1os hermanos.

Para evaluar las familias de ciclo 1 (C1) se seleccionaron 150 fa-
milias de cada una de las tres primeras poblaciones y 210 familias.
de variedad "Sereno". La prueba para cada una de las  poblaciones
consistid de un disefio de bloques incompletos al azar con dos repe-
ticiones.~ Las familias se dividieron en 10 grupos con 14 familias
mas un testigo por grupo.~- (20 familias para la variedad "Sereno"
mas el testigo).- La aleatorizacidn se practicd para cada familia
en cada repeticidn de cada grupo.- La parcela experimental constd de
un surco de 5 m a una separacién de 0.80 m entre surcos de 5 m a una
. separacifn de 0.80 m entre surcos y 0.25 m entre plantas.-. La eva-
luacidén de estos materiales se realizd en el Campo Experimental de
Rio Bravo, Tam., en 1983, efectuandose la siembra el 11 de marzo para
las variedades "Sereno" y "Mestizo" y el 6 de. septiembre para "Rib-77"
y "Primavera®". -

Se realizé el andlisis de :varianza para las caracteristicas: rendi~-
miento de grano y porciento de aceite. Se precticd una presidn de
seleccidén de 20% para cada'poblacidn. E1 modelo lineal usado para
tal propdsito fue el siguiente. '

Yijk =/"{+Gi + Rji +‘Eijk. | | ) V
i=1,2,,, g(gfupos); — i=1,2, 44 r(repetlcioqes)§-——'kghz,,,F
(familias). . : R

Las familias: selecc1onadas y~evaluadas son familias de medios herma
nos, siendo posible estimar la cantidad de varianza aditiva de estas
familias considerando su grado de parentesco, el cual:es medido por
medio de covarianzas (Falconer 1978) asumiendo que cualquier compo~-
nente de varianza entre grupos (familias) es igual a la covarianza
de los individuos que componen estos - grupos (Comstock et al 1948),
se tiene que el componente de varianza de familias de medios herma-
nos estima un cuarto de la varianza aditiva (Gp ). '

Considerando lo anterior, se tiene que la varianza aﬂltlva estimada
a partir del andlisis de varlanza, es como sigue: dF= 1/4 Gh donde
F = MI"MZ/r por lo tanto Ga~ =4(M1-M2)/r. E1l cdlculo de la varian
za fenotlplca para el an3lisis de varianza se calculd en base a:qpP=

e /r+4 . —— La estimacidn de 1la heredabllldad en sentido estre-
cho para las caracterlstlcas evaluadas esta dada por la siguiente
expresidn: *61 /cp « — La gananc1a genetlca esperada por «ciclo

se obtuvo por la ecuacidn Ge= chk /G} « —— -E1l coeficiente de va-
rianza aditiva se estimdé en base a C V A= QA /¥ x 100.

RESULTADOS

Los cuadrados medios del anZlisis de varianza ( cuadro 1 ) muestran
que para las caracteristicas rendimiento de grano y porciento de
aceite hubo diferencia estadistica entre familias al nivel del 1%
de probabilidad, excepto para la poblacibn "Sereno" que no mostrd
diferencias, y para la "Rib-77" 1a significancia para porc1ento de
aceite fue el 5 % de probabilidad. Los coeficientes de varianza pa
ra ambas caracteristicas resul taron un poco altas, sin embargo se
consideran aceptables.- En el cuadro 2 se muestran los promedlos de
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CUADRO 3.~ CUADRADOS MEDIOS DEL ANALISIS DEZ VARIANZA PARA REKDIMIENTO DE CRANO Y 2 pe

ACEITE DE FPAMILIAS DE MEDIOS HERMANOS DERIVADAS DE LAS VARIEDADES SERENO,
HESTIZ20, BI8-77 ¥ PRIMAVERA CON UN CICLO DE SELECCION (Cl).
SERENO (1) MESTIZO . RI8 - 77 PRIMAVERA
5. €. REND, 2 REND. z ‘REND, X REND, b4
ove o GRANG ACEITE GRANO ACELITE GRANO ACEITE GRANO ACEITE
CRUPOS 9 271696.72 22,3328 | 449404.99%%  12,59es | 206778.48 16,7182 | 1235664.58 34.10
REP/GPO 10 46344B.652% 13.3% 230162.46 S.16 453128.3492 9.98 232432.458% 10.44
rA/GrO 140 196482.87 15.83 372084,9242  11,140% { 195919,.099% 4.55% 154118.73%¢ . 27. 824
ERROR 140 169379.60 9.63 206426.32 6,28 128045.91 3.10 $9859.33 18.19
C.v. 243 7.1% 17.9 5.5 2 20.9 5.2  19.89 12.7

€1}~ Los grados de libertad en ests variedad paca fan/gpo y el ecroxr sen 200
# 48 Significativo ol 5% y 1% de probsbilidad respectivemeace.

CUADRO 2.~ MEDIAS DE No. DE DIAS A S0X DE FLORAGCION Y MADUREZ FISIOLOGICA, ALTURA DE PLANTA

REINDIMIENTO DE

GRANO Y X DE ACEITE DE FAMILIAS SELECCIONADAS EN LAS VARIEDADES

DE GIRASOL SERENO, MESTIZO, RIB-77 Y PRIMAVERA CON UN CICLO DE SELECCION (C‘).

DIAS A ALTURA DE DIAS A REND, DE GCRAND " i
VARIEDAD “sox PLAKTA HADUREZ KG/H X DE ACEITE

FLORACION M. FISIOLOGICA | X FAN. SEL, | X TESTIGO | % FAM. SEL. 1 X TCSTICOY
SERENO (C,) 73 2.00 105 1| 2.103 1.778 42.3 41.0
HESTIZO (C,) 67 1.68 95 ~ 2.916 2.555 46.1 42.7
RIB-77 (C,) 55 1.56 81 1.973 1.757 35.0 32.7
PRIMAVERA (C,) 54 1.3% 1) - 1.609 1.411 34.8° 33.2

& VYeriedad evigimal ¢ Co )

CUADRO 3.- VARIANZA ADITIVA (63 ), HEREDABILIDAD (h2), ERROR ES-
TANDAR DE LA HEREDABILIDAD (EE(h2) COEFICIESTE DE VA~
BIANZA ADITIVA (CYA) Y GANANCIA/CICLO (Gec) ARA RENDI-
MIENTO DE OGRANO Y % DE ACEITE DE FAMILIAS DE MEDIOS
BERMAROS DERIVADAS DE VARIEDADES DE GIRASOL.
CARSCTE- 2 2 2 . .
VARIEDAD epnal i Ga h EE(h2) cva e
REND. DE 54206.56 | 0.39 *0.36 14.0 s1
SERENO () GRAND =
X ACEITE 13.60 | '0.75 | +0.20 2.0 1.21
REND, DE P
- ceavo | 331319.20 | 0.76 | + 0.08 220 | 17
HEST1Z0 (C)) + -
% ACEITE | 9.52 | 0.75 | Yo.2e 7.0 1.30
o REND. D | 135%46.36 | 0.68 2 0.27 22,0 160
RIB-77{C)) -
: T ACEITE 5.80 | 0.7 | *o.1a 7.9 0.75
REND, DE *
g 168510.80 | 0.82- | ¥o.19 3.0 131
PRIMAVERA(C) )| CRAYO
2 ACELTE 19,26 | 0,68 | To.28 130 .27

® Greeo kg/ha; Acelte X
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altura de planta, ‘dfas a 502 de florac1on, madurez fisiclégica, ren
dimiento de grano -y porciento de aceite.- Los rangos de- estas- d@s
iltimas caracteristicas fueron para "Sereno" de 1032 a 2413 Kg/ha; y
31.0 a 51,0% de aceite "Mestizo"-de 1638 a 3501 kg/ha y 35.0 a 53.0%
de aceite. "Rib-77" de 2271 a 767 kg/ha y 26.6 a 45.6% de. ace1te,~y
"Primavera" de 1977 a 640 kg/ha y 26.8 a 45.6% de aceite, se mani-
fiesta asi la existencia de familias con buen potencial genético,

Los valores obtenldos de varianza ad1t1va (GK ) heredabilidad ( h).
Error estandard. (EEh ), coeficiente de varianza aditiva OCVA) y ga-
nancia por ciclo (Ge) para rendimiento de grano y porciento de acei
te se detallan en el cuadro 3. :

. DISCUSIOR

Los valores significativos detectados entre familias de las distin-
tas poblaciones para rendimiento de grano y porciento de = aceite,
muestran la variabilidad existente en los materiales probados.~ So-
lo en la poblacidn "Sereno" no se detecto esta diferencia para ren-
dimiento de grano, 1o cual se manifestd tambié&n en bajos valores de
varianza aditiva, heredabilidad y ganancia por ciclo.- Esto se de-
bio en gran parte a que esta poblacidén sufrid dafios severos por de-
foliacidn poco antes de alcanzar la madurez fisiolbgica causada por-
el gusano peludo Estigmene acrea (Drury), lo cual afecto principal-
mente al rendimiento de grano.- No obstante, el promedio de rendi~
miento de grano y porciento-qé_adeite de las familias seleccionadas
fueron altos en esta poblacidn.- Por otra parte las diferencias que
se observan entre las poblac1ones*"Sereno y "Mestizo" con respecto
a "Rib-77" y "Primavera" se deb€ en gran parte a que las primeras
dos poblac1ones fueron evaluadas en siembras de primavera y las otras
dos en el verano.- Las condiciones ambientales del ciclo de prlmave
ra son generalmente mas favorables.

Las poblaciones presentaron una varianza aditiva favorable para ren
dimiento de grano (excepto "Sereno'"), asimismo la heredabilidad fue
alta y significativa al compararse con el error estandar.- La exis-
tencia de varianza genética aditiva en una poblacidn es un Pre requi
sito para que haya avance en la seleccifn y conociendo la magnitud
de la varianza gen&tica aditiva se tiene una base para predecir el
probable efecto de seleccidn (Robinson et al 1965).~ Para el carac-
ter contenido de aceite se observaron tambien valores altos de va-
rianza aditiva y heredabilidad en las 4 poblaciones.~ Resultados simi
lares fueron obtenidos por Fick (1978) y Putt (1966).- Dudley.et al.
(1969) mencionan que caracteres con valores altos de heredabilidad
en sentido estrecho pueden ser mejorados mas rapidamente con una
menor intensidad de seleccibn que otros caracteres con baja hereda-
bilidad.~- En estas pruebas habri que considerar que las estimaciones
de varianza aditiva y heredabilidad estdn sesgadas debido.a que la
evaluacidn de las familias se realizd unicamente en una localidad,
Jo que impide excluir los efectos de la interaccidn genotipo x am-
biente.- Falconer (1977) menciona que la heredabilidad no es una pro-
p1edad del caracter unicamente sino que tambien lo es de la pobla-
cién y de las circunstancias ambientales a las que estan sujetos los
individuos.~ Los coefitientes de varianza aditiva confirman la pre-
sencia de variabilidad genética para las dos caracteristicas estu-
diadas.~ Se obtuvieron valores favorables respecto a la respuesta’
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ganancia por ciclo aunque esto debe tomarse con cierta reserva ya
que son valores sobreestimados debido a que la estimacidn de la va-
rianza aditiva a partlr de la cual se calculd la heredabilidad, el
coeficiente de varlaclon aditiva y 1la respuesta esperada, no es del
todo explotable ya que es del tipo aditivo x ambiente.

CONCLUSIORES

Al detectarse diferencias significativas estadisticamente, entre
familias en las diferentes poblaciones asi como una varianza aditi-
va favorable y una alta heredabilidad para rendimiento de grano y
contenido de aceite, aun con las reservas del caso por ser valores
obtenidos con la informacidn de una sola localldad puede decirse
que la seleccidn recurrente por familias de medios hermanos para me
jorar variedades de girasol en cuanto a rendimiento de grano y acei
te es efectivo y a su vez resulta ser un m8todo prdctico sencillo y
econdémico del cual se pueden obtener resultados a muy corto “plazo.
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