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7620 Balcaree - Argentina. .

Resumen

Dz los dos objetivos Tijados, el més impgrtantgg fue definir los caracteres que
influyen genéticamente y/o en su interaccidn con el ambiente, en el rendimiento;
el otro, fue determinar la época de siembra en que 85 mayor el ndmero de caracte-
res gue influyen el rendimiento.

El ensayo se reslizd en blogues completos al azar en la Unidad Integrada, Fa—
cultad de Cienciaes Agrarias-INTA Balcarce, Argentina. Se sembraron tres blogues
en la primere época (10-11-83) y dos en la_segunda época (16-12-83). Se anali-
zaron 22 hfbridos (11) pares), apareados safisfaciendo los siguientes requisi-
t0s : a) -los hibridos de cada par debfan tener la misma fecha de floracién, y
b) cada par debfa estar formads por un hibrido de alto (buenos) y por uno de
bajo (mal@s) rendimiento. Se midieron 29 carecteres.

Bajo estas condiciones experlmentales, una planta de alto; rendimiento tuvo
cotiledones largos y anchos; la primera hoja larga; la hdja més grande, ancha
v larga, con pecfolo largo, mds altura, comparativemente, &l mes de crecimien-
to v a cosecha; con capitulo grande; las hmgas$ los tallos y el capitulo tuvie~
ron alto peso seco; alto nimero y peso de semlllas y resistencia a Albugo tra=
Vgop-g@nls Pers.

Sugérimus gue los materisles a seleccionar se siembren en la época recomenda-
da, y/o en dos épocas, pues hay mayor cantidad de caracteres que nos permiten
distinguir los hibridos buenos de los malos. :

Abstract

The most impoartant of the two main objestives was to determlne which characte-
risties act upon wield, genetically and/or in their interaction with the
environment. The other was to define what was the influence of the sowing date
- on the number,bf chanacteristics that act upon yield. The experiment had a
completely randomized block design and was carried out in the Integrated Unit,
.Fac. of Agronomy Science, INTA Balcarce- Argentine. Three blocks were sown in
the First date (10-11483) and tws in the second (16-12-83). There were analized
22 hybrids (11 pairs) paired satisfying the following requirements :a) the
hybrids of one pair ought to have the same flowering date, and b) one hybrid
had to be high yielding (gand hytrid) whereas the other had to be law yielding
\(had hyhrld) Twenty-nine characters were measured.

Under this experimental conditions, the high yielding hybrid had long and wide
. cotyledons; long first leaves; the largest leaf, long and wide with long petio-
le; high height at one month of growth and at herwest; big heads; the leaves,
the stem and the heads as heavy as possible when dried; high seed set and

weight of seeds; hlgh resistance to Albugo tragopogonis. Pers.
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Ve suggest that the material to select has to be sown in the recommehded date
and or in two sowing dates, bBecause there are more characters that let us distin-
guish the good hybrids from the bad ones.

Introduccidn

La mayoria de los mejoradores tienen una idea pre-formada de la planta de gira-
sol que desean crear. Esto los ayuda no solamente a fijar los objetivos de pla-
nes de mejoramiento genético, sino también a tomar decisiones en la selesccién

de plantas, ante situaciones conflictivas. La importancia que tiene esta idea
pre-formada, nos llevd a realizar un ensayo que tuvo como finelidad determinar :
1) qué caracteres influyen, genéticamente y/o en su interaccién con el ambiente,
en el rendimiento, 2) en qué momento conviene sembrar las parcelas a seleccio-
nar, y 3) si cuando éstas se siembran en dos épocas, hay mayor cantidad de carac-
teres que influyen en el rendimiento '

Materiales y Métodos

El disefio experimental utilizado fue en blogues completos al azar. El ensayo fue
sembrado en dos épocas, la primera el 10-11-83 y la segunda el 16-12-83, con tres
y dos repeticiones respectivamente. Se sembraron 24 hibridos (12 pares) experi-
mentales, cedidos por las comparifas CIBA-GEIGY S.A. y DEKALE S.A., de los cuales
10 eran-hihridos de tres vias. La fecha de germinacién fue el 25-11-83 para la
primera época y el 24-12-83 para la segunda.

La parcela experimental fue de tres surcos de 5,10 m de largo, con una distan-
cia entre surcos de 0,70 m y entre plantas de 0,30w.5e marcaron 10 plantds del
surco central en perfecto estado de competen01a, cuando se desarrollaba el pri-
mer par de hojas, y scbre ellas se midieron los primerocs 15 caracteres morfold—
.gicos (Tabla 1); los restantes 14 caracteres se midieron. sobre cineco plantas
snolamente; estas fueron elegidas ‘entre las 10 anteriormente marcadas, excepto
para estimar los valores de : 1) roya blanca (causada por Albugo tragopogonis
Pers., ) que se realizd sobre el dafio presente en todas las plantas del surco
central, y 2) plantas atacadas por podredumbre del capitulo, (causada par Scle
rotinia sclerotiorum (Lib.) DE BARY), cuyo recuento se realizé en los tres
surcos gue formaban la parcela.

A continuacidn se detalla la metodologia utilizada en la medicién de los carac-
teres que consideramos necesitan alguna aclaracién :'a) altura al mes de cre-
cimiento : esta medicién se realizd a laos 40 y 37 dias de germinacidn, para la
primera y segunda época de siembra respectivamente; b) hoja més grande : se de-
termind visualmente en cada medlolén,.c) &ngulo de‘la hoja més grande : se mi-
did el é&ngulo formado entre el planc horizontal y una linea recta imaginaria
que va desde la insercién-petiolo-tallo a la insercién peciclo-hoja. Cuando més
grande era este &ngulo, l: hoja se aproximaba més a la vertical; d) fecha de
floracidn : se considerd que una planta comenzaba a florecer cuando la primera
flor liberaba polen; e) didmetro del centro estéril : se midié el mayor diéme-
tro del centro del capitulo con semillas vanas; f) peso seco de hojas : incluyd
los peciolos; g) némero de semillas : se obtuvo en base al peso seco de 200 se~
millas y al rendimiento; h) Albugo sp, : se estimd en base de la siguiente
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escala g B‘% Ao se observd atague; 1 = muy poco atagada; 2 = slgo atacada; 3 =
atacada; 4 = muy atacada. E1 velor -de la parcela se obbtuve de la media de las
estimaciones visuales reelizadas por dos mbsefvadmres; i) Sclerotinia sp. ¢ Se
contaron todos los capitulos afectados, sin importar el estado de desarrollo de
la snfermedad. E1 porcentaje se calculé en relacidn &l nimero total de plantas.
Las plantas atacadas por podredumbre del capitulo, no contribuyercn en la es~
timacién del remdimiento. Esta medicidn se realizé solo en la primera época de
siembra. ‘ ‘

Ademés del andlisis de varianza, se compararon, los hibridos de alto con los de
bajo rendimiento, por medie de contrastes ortogonales. ‘

Como suponemos que la lengitud del eiclo puede influenciar el rendimiento y su
fenotipo, y como el mejorador de plantas desea elegir las planﬁas de alto ren=
dimiento, en la mayoria de los casas, independientemente del ciclo, los hibri-
dos .se eparearon satisfaciendo las siguientes condisiones : a) los hibridos
de un par debfan tener la misma fecha de floracién, y b) un hibrido debfa ser
de alto rendimiento (buenos) y el otro debfa ser de bajo rendimiento, (malos
hfbrid@s)s Cumplisndo con los requisitos expuestos anteriormente se realizf la
prueba de t para medias epareadas, para todos los caracterss medidos. De los
24 hibridos, se analizaron solamente 22 (11 pares), porgue fue la (nica forma
de aparearlés satisfaciendo las condiciones mencionadas anteriormente.

Los coeficientes de correlacién entre los caracteres morfoldgicos y el rendi-

miento asfi como todos los anélisis realizados, se calcularon con las medias de
cada parcela. Los coeficientes de correlacidn se obtuvieron con los 22 hibri-

dos utilizados en la prueba de t para medias apareadas.

La prueba exacta de Fisher se utilizé para comparar los porcentajes de carac-
teres con diferencias significativas. .

Resultados y Discusidén

La épbca de siembra modificé el fenotipo de todos los cavacteres medidos excep-
to "largo de la primera hoja" y "largo de la primera hoja wmés el pecfolo”. E1
resto de los caracteres tuvieron valores de media superior en la primera época
de siembra, exceptuando cuatro caracteres, “"largo de cotileddn®, "altura al

mes de crecimiento®, “di&metro del centro estéril® y "Albugo sp.

La Yeficiencia" fue el Onico cardcter para el cual no hubo veriabilidad gené-
tica detectable entre los hibridos enalizados. '

Catorce caracteres estudiados manifestaron interacciones épocas x hibridos
‘significativas, aunque los valores estimados ds la‘'varienza de esta fuente de’
variacidn fueren mencres pera la mayorie de los ceracteres, cuendo se compara=
ban con las &pocas de siembra e hibridos experimentales. -

De todos los, caracteres medidos, 16 tuvieron valores de coeficiente de varia-

. cidn inferiores el 10 ¢, Los caracteres relacionedos &l peso seco ‘de hojas,
tallos, capftulos y sus combinaciones tuvieron velores entre 16 y 24,9 %, El
resto de los caracteres (diémetro del centro estéril, 14 %, "nGmerc de semillas®,
17,5 %, “eficiencia", 17,5 %, “rendimiento®, 18 % y"Albugo sp*, 20 %) tuvieren

coeficientes de variecién que no superaron el 20 %.
; .
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Comparando la clasificacién de las dos &pocas de siembra en conjunto con la’
Primera y segunda época de siemhra por separado, cuatro y dos hibridos respec-
ﬁmm“emﬁﬁwmnwdmmm%ﬁmpwmmde%rMm%ahQNUVMW@»
sa. Con estas tres clasificaciones se realizaron, contrastes dritogonaless. En el
andlisis en conjunto, sclamente el 14 % de los carecteres {"distancia del sue-
lo al cotiledSn®, “"difmetro del centro estéril® y “eficiencia") no manifestaron:
diferencias significativas. Del andlisis de la primera &poce de siembra, el 21%
de los caracteres (6 caracteres) no manifestaron diferencias significativas,
pero en la segunda época no se detectaron diferencias significativas en més de
la mitad de los caracteres (67,8 %) estudiados.

De acuerdo a Pereyra y Farizo (1981) la época de siembra recomendada’ para el gi-
rasol va desde fines de octubre & fines de noviembre. Esta inforwmacidn se con-
firma en el ensayo pues. la media del rendimiento de la primera &poca de siembra
(332,9 g) es supérior a la media de la segunda época (175, 2 g). En base a es-
tos datos podfiamos afirmar que €l girascl tiene mayores posibilidades de expre—
sar su potencialidad de rendimiento en la primera gque en la segunda época de
siembra, o dicho de otra menera, en la primera &poca tiene menos condiciones de
“stress" due en la segunda época de siembra., Si este razonamiento es correcto,
Podemos ‘afirmar gue conviene realizar seleccidn en las mejores condiciones am-
bientales.posibles, debido a que hay mis caracteres {probabilidad ; 0,0004)

que nos'pemmiten distinguir los hibridos de alto de las de bajo rendimiento.
Esto’ también ccurre cuanto mayor es el nimerc de ambientes en que se estudian
los hibridos experimentaeles. Como vimos, en el andlisis en congunto sélo 3 ca-
racteres no manifestaron diferencias entre los hibridos buenos y malos, pero en
el andlisis de la primera y segunda época de siembra por seperado, 6 {probabi-
lided : 0,25) y 10 (probabilidad ; 0,00001) caracteres, respectivamente, no ma-
nifestaron diferencias significativas. ‘ .

Los apareamientos fueron bien realizados debido a que entre los dos grupps de
hibridos . 1)'hb"se detectaron diferencias significativas para la fecha de flo-
racién, y 2) hubo diferencias significativas para el rendimiento (Table 1). .
Del anélisis conjunto de las dos épocas de siembra y bajo las condiciones cli-
méticas de la temporada 1983-84, los hitridos buenos manifestaron diferencias
significativas con los hibridos malos para las medias de los siguientes carac—
teres ; - larga del .cotileddn, - ancho del cotileddn , — largo de la priméra
hoja, - altura al mes de crecimiento, - largo de hoja més grande, - ancho de
hoja més grande, - largo de peciplo de hoja m&s grende, - altura definitiva,

— didmetro de capitulo, - peso seco de hoja, - peso seco de tallo, - peso seco
de capitulo, - peso seco de tallo m&s hoja, capitulo mis hoja, y tallo més ca-
pftulo, = peso seco total, - nimero de semillas; - peso de 200 semillas y pre-
sencia de Albugo trogopogonis Pers.

Todos estos caracteres tienen valores de media superiares en los buenocs hibri-
dos, excepto la superficie de hoja dafiada por roya blanca. )

Los coeficientes de correlacién (Tabla 1) mantuvieron su valor significative o
no significativo en los tres anélisis realizados (todos los hibridos; buenos y
malos) excepto para los caracteres "ancho de cotileddn”, "distancie del suelc
al cotileddn® ¥ "Albugo tragopogonis Pers.™ . .
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TABLA 1l - Valores de.coeficientes de correlacidn, de t y medlas
del andlisis conjunto de las das &pocas de siembra.

‘AR = ] Coef. de Correlacion  Test ge' oyt
Caracteres Hibridos para x aps- Medies de hibrades
’ Todm.} Buenosz Malo&3 readaz; Buenos  Maloo
Lasgo del Cotaledsn(sm) 0,12 -0,17 0,24 2,6 27,2 26,1
incho del Cotiledin(sa) 0,37 0,16 045 513" 19,4 17,6 -
Thstancia del Sa'aelo a2l ‘
Cotiledsn (m) 0,237 0,46 0,02 0,22 22,8 22,6
Largo total la foja + )
peciolo (cn) 0,10 0,02 0,11 1,9 20,0 19,3
Largo de privera kojafen) 0,10 0,00 0,07 3,19" 6,7 L, 4
Mtura al mes de crec. (cw)-0,42 -0,63 -0, 4187 2.68'H 79,8 752
‘ Largo de hoja mis grande .
(ca) 0,557 0,39" o,5" 38" 5,8 24,1
Ancho de hoja mis grande )
{en) 0,707 o76™ o,62™ 3,27 20,0 24,3
Largo de peciolo {ca) 0,65 0,59 0,60 5,1 17,5  15u
Angulo de ja més gra :
) roJe o grunde 0,48 0,38 0,56 1,53 40,8 39,0
N° total de hojas 0,07 =0,19 0,17 0,55 5,5 5,5
Fecha de floracién 0,76 0,87 0,767 1,44 61,7 61,4
Altura definitiva (ca) 0,667 0,76 0,60 212" 172 168
Difmetro de Capitulo (cm) 0,50« 0,52 0,53 5,8 17,2 15,9
Didnetro del Centro ’ - - e '
Ssteril (ca) - 0,45 0,53 0,45 0,43 346 3,52
Peso seco de hojas (g) 0,727 o,&™ o737 7,07 212 159
Peso seco de tailo (&) 0,83 o8& o,78" 5,8 31 263
Pes) seco de capitulo (g) 0,47 2 0,46 & O,LIH 19,43H s 103 127
Peso seco d
loja (g)o @ talte ¥ 0,8 o837 o8 70" 535 423
Peso seco de capitulo + '
toja (g) 0,667 0,567 0,697 6,8 379 287
gj:i,t:ﬁo(:; fatto * 0,777 o™ o7 8" 486 391
Peso seco total (g) 0,8 0,77 o8™ 7,40 f99 5
H° de semillas 0,87H 0,78™ 0,95 4,29 6399 5309
Peso de 200 seaillas (g) 0,73 0,72 0,7%" 421" 9.6 8,5
2;::1/::35@ tVOt,al T o™ e o™ 1,77 0.4k 0,41
Rendimiento {g) 1 1 S 2,45 310 232
Albugo sp. 0,33 0,50 0,16 2,01 1,66 2,05
fcletotinia ep. (¥) ¥ 048" 0,53 o045 1,74 14,99 10,35
% de Aceite 0,50 0,60 051 0,78 84,0 bh8

# informaciéa tomada solo en la priwmera época de siembra

1) P = = 0
7" e n 0,8, g-1. = 109 0,188 T& 30,01, g.1. = 109 1245
2) INa o - 0
I 0,05, g.l. = 5k 0,26k Fon 0,01 g.1. = 54 »343
_ &)1 e OB Bl e L 2,605 t ey 2,671
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Quisiéramos llamar la atencién hacia algunos caracteres con altos valores de

coeficientes de correlacidn, pero que no forman parte del fenotipo de la planta
de alto rendimiento, (ej. "eficiencia"), debide a que no difieren las ‘medias de
los hibridos de alto rendimiento, para esos caracteres, de los bajo rendimiento.

Conclusiones

En la temporada 1983—84, los hibridos buenos tuvieron : cotiledones largos y an-
chos; la primera hoja larga; la hoja més grande ancha-y larga con peciolos lar-
gos; alta, comparativamente al mes de crecimiento y a cosecha; con capitulo
grande; las hojas, los tallos y el capitulo tuvieron alto peso seco, tuvieron
alto ndmero y peso de semillas; y fueron resistentes a Albugo tragopogonis Pers.

Una mayor cantidad de caracteres nos permitieron distinguir los hibridos buenos
- de los malos,cuendo se analizaron las dos épocas de siembra en comjuntc que’
‘cuando se analizaron cada época de siemhbra por separado.

M&s caracteres conformaron las diferencias entre los hibridos buenos y malos
cuando el ensayo se sembrd en la época recomendada para la zona.

Al decidirnos a comunicar los resultados y las conclusiones de este tra-
. bajo; tuvimos como fin realizar una.introduccién preliminar al tema, pues éste
es complejo y susceptible de ser influenciado por gondiciones ambientales varia-—
bles de afio en afio .
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