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RENDIMIENTO Y PRODUCCION DE GIRASOLES DE CICLOS DIFERENCIADOS.

L.Cholaky, .0.Giayetto y E.C. Neumann
Facultad de Agronomia y Veterinaria,Universidad Nacional de Rio Cuarto,Argentina.

Resumen

Entre 1979/80 y 1981/82 y en un Hapludol tfpico de Rio Cuarto(Argentina) ,se cuan-
tificd el efecto de cinco Epocas de siembra sobre el desarrollo, morfologia, com-
ponentes del rendimiento y produccidn de los hibridos SPS 891,C5200A y Contiflor,
a fin de determinar 8pocas de siembra wis adecuadas para los . .distintos ciclos.Las
etapas de S a 3.0 y § a 5.3 disminuyeron al atrasar la gpoca de siembra y con los
cultivares tardios.ELl N°de hojas,altura v § de talle fueron menores en las siem—
bras tardias y en los cultivares m3s precoses. La 8poca de siembra no mostrd una
tendencia definida sobre el AF. El vuelco fue mayor en los cultivares y siembras
tardias.Los componentes del rendimiento: § de capitulo,N°y peso de aquenios/capi-
tulo disminuyeron al atrasar la &poca de siembra y con la precosidad del hibrido.
EL § improductivo del capitulo fue mayor en siembras tempranas;el peso de 1000
aquenios fue mayor en cultivares de ciclo m#s largo. El % de aceite del fruto fue
mds alto en siembras tempranas y en SPS 891, Las producciones de aquenios y acei-
tes/ha fueron mayores en las primeras siembras y con girasoles tardios. La EF fue
mayor en siembras tempranas,no observindose diferencias entre hibridos. E1 atraso
de la siembra redujo,en promedio, las producciones de aquenios/ha entre un 17% v
60% y las de aceite entre un 14.4% y 64,1%. Las pocas de siembra Gptima para
5PS891,CS2004 y Contiflor se sitlian entre el 28-31.X, 8-13.%X y 8-13.X respectiva-
mente. Las productividades de aquenios y aceite disminuyeron al atrasar la &poca
de siembra. La emergia y % de germinaci®n de los frutos cosechados no variaron
con la 8poca de siembra y los cultivares.

Introduccidn

El departamento de Rio Cuarto presenta la mayor superficie y produccidn total de
girasol en la sub-regidn girasolera II de Argentina;pero su rendimiento medio es
inferior al que registra el pafs. Esto se debe en parte a la gran transicionali-
dad ecol8gica del drea y al cardcter del cultivo en las empresas agricolas,pero
lo que m@s incide es el uso de tecnologias sin la respectiva evaluacidn cientifi-
ca en el drea. Entre estas, cabe mencionar a las 8pocas de siembra para cultiva-
res de girasol de diferentes ciclos: va que ellas condicionan el uso de otras tec-
nologias y permiten aminorar adversidades de diversos tipos y aprovechar mas efi=
cientemente los factores climiticos limitantes, ofreciendo a los cultivares ex-
presar su potencial gen8tico. Los propbsitos de este estudio fueron: evaluar los
efectos de cinco &pocas de siembra sobre el desarrollo,morfologia, componentes -
del rendimiento y produccidn de cultivares de girasol de diferentes ciclos y de- '
terminar sus &pocas de siembra dptimas bajo las condiciones de Rio Cuarte, que

le permitan expresar su potencial productivo v ofrezcan la mayor seguridad de co-
secha. ‘

Materiales y M&todos

El estudio se realizd sobre un suelo Hapludol tfipico del departamento de Rfo Cuar=
to, entre los ciclos agricolas 1979/80 v 1981/82, Se utilizd un disefio experimen—
tal de parcelas divididas, en que las parcelas principales correspondieron a los
cultivares hibridos de diferentes ciclos:SPS891(precoz),CS200A(intermedio) y Con-
tsflor(tardio) y las subparcelas a las 8pocas de siembra: lera.(8-13.X), 2da.
(28-31.X), 3era.(19-26.%X1), 4ta.(20-22.XII) y 5ta.(12-14.1). Las siembras se efec—
tuaron siguiendo un modelo de distribucifn de 70cm x 25cm(57.200 plantas/ha). To=
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das las determinaciones se efectuaron sobre plantas en competencia intraespecifia
ca perfecta. El registro de las etapas de desarrollo se efectud seglin clave de
Siddiqui et al.,1975.En la etapa 3.4 se midif altura y nlmero de hojas/plantasa

la etapa 4.5 se registrd &rea foliar(AF) segln Schneiter,1978; a la etapa de madu-
rez fisiolbgica se determind @ de tallo: v a la etapa 5. 3 se determinaron: % de
vuelco,0 de capitulo y de la zona improductiva de &ste,peso y N°de aquenios/capi-
tulo vy peso de 1000 frutos. Con posterioridad se determlna % de aceite en los fru-
tos segln normas IRAM(1980) ;producciones de aquenios y aceite/ha, eficiencia fo-

: 11ar(EF) sproductividades de aquenios y aceite(kg/ha/dia), y la energia y % de ger-
minacidn de los frutos cosechados segiln normas ISTA(1976). Todos los par@metros

evaluados se sometieron a anzlisis de varwanzag comparéndose las medias por test
de Tukey.

©

Resultados y Discusidn

La presentacifn de los resultados logrados y su anZlisis se hard en forma conjun=
ta ‘para 1os tres ciclos agricolas.
Crecimiento y Desarrolloc. La longitud del perlodo "81embra(s) a botdn(3.0)" dismi-
muyd en los tres ciclos agricolas con el atraso de la &poca de siembra, de 73 a
46 dias en promedio para los tres cultivares, en un rango de siembra de 90 diasg
debido & que las temperaturas medias registradas en este perfodsc aumentaron con el
atraso de las 8pocas de siembra, lo que permitid a los cultivares presentar una ma-
yor tasa de formacidn de hojas. La disminucidn de este perfode fue en mayor propor=
cidn en los cultivares de girasol de ciclos m3s tardios: 79 a 47 dTas(40.5%) en
Contifloxr(tardio), 75 a 47 dias(37.4%) en CS200A(intermedioc) v 67 a &4 dias(34.3%)
en SPS891(precoz). Considerando, el promedio de las cinco 8pocas de siembra de los
~ tres ciclos agricolas, la longitud de perfodo S a 3.0" fue de 52,57 y 60 dias pa-
ra SPS891,CS200A v Contiflor:respectivamente. Los requerimientos t&rmicos promedios
de los tres ciclos agricolas para el pericdeo S a 3.0" disminuyeron con la precosi-
dad del cultivar vy atraso de la &poca de siembras 1286 a 985C en SPS891, 1369 a
1019€ en 'CS200A y 1540 a 1107€ en Contiflox. _ ' '
Con respecto, a la longitud del perZode Wb@t@ﬂ(B 0) a madurez de cosecha(5.3)" no
se observaron efectos significativos de las Bpocas de siembra y de @ultlvar@s No
obstante, la lomgitud del perfodo “3.0 a 5.3" se redujé en las siembras realizadas
entre el 20 y 22 de diciembre(4ta.8poca de siembra) v se incrementd en la S5ta. &pe-
ca de siembra(l2 a 14 de enero) a los niveles registrades en la lera., 2da. y 3era.
gpocas de siembra. Este comportamiento estuve determinado por las condiciones pre=
valentes durante la fase de madurez(4.5 & 5.3), tales como menores precipitaciones
y menor emplitud t&rmica en las siembras de la 4ta. Epoca y menores temperaturas
medias en-las siembras realizadas en la Sta. Bpoca(l? a 14 de enero). :
Por su parte, la longitud promedia del ciclo completo(S a 5.3) de los tres culti-
vares en los tres ciclos agricolas disminuyd de la lera.(8~13 octubre) & la 4ta.
gpoca de siembra(20 a 22 diciembre), de 140 a 106 dias respectivamente; incremen=
tandose en la S5ta. &poca de siembra(l2 a 14 enero), como consecuencia directa de
la prolongacitn del perfodo "3.0 a 5.3", ocurrida en el ciclo agricola 1981/82 a:
raiz de las menores temperaturas registradas durante la medurez(4.5 a 5.3) de los
cultivares. La reduccifn de la longitud del periodo "§ a 5.3" entre la lera. y
4ta. Epoca de siembra fue en mayor proporcidn en los cultivares de ciclog mis tar=
dios: 30.1%, 27.7% yv 19.6% en Contiflowr, CS200A y SPS891 respectivamente. Al con-
siderar el promedio de las cinco 8pocas de siembra de los tres ciclos agricolas,
la longitud del perfodo "S a 5.3" fue de 116, 120 y 124 dias para SPS891, CS200A
y Contiflor respectivamente. Los requerimientos tE€rmicos promedios de los tres ci-
clos agricolas para el ciclo completo(§. a 5.3) de los cultivares estudiados dismi-
nuyeron con la precosidad del cultivar y com el atraso de la Bpoca de siembra de:
2686 a 2291C en SPS891, 2954 a 2303€ en CS200A y 3022 a 2221C en Contiflor. Esta
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similitud en los requerimientos t&rmicos de los cultivares en la Sta. Epoca de
siembra (12 a 14 enero) se debid a que los cultivares se equipararon en la longi-
tud del ciclo total (S a 5.3) con el atraso de la Epoca de siembra.
Morfologia. La altura de las plantas a la etapa "inicio de antesis-4.1" disminuyd
con el atraso de la &poca de siembra (de 188 a 161 cm) como promedio de los tres
cultivares y tres ciclos agricolas, y tambin con el cultivar sembrado; presentan
do 5P5891 la menor altura en las cinco &pocas de siembra y difiriendo significati
vamente de los cultivares intermedio y tardio, que mo presentaron variaciones en-
tre ellos.

En cuanto al nimero de homas/planta a la etapa "4. 1” no se observd gran variacidn
entre las primeras cuatro &pocas de 81embraszroduclendose una leve disminucién
en la 5ta. &poca de siembra para todos los cultivares; debido probablemente a de-
ficiencias hidricas registradas en las primeras etapas del periode vegetativo.Los
cultivares difirieron significativamente en su nimero de hojas/planta en todas las
8pocas de siembra y se observd una relacidn positiva entre nimero de hojas/planta
y ciclo evolutivo. del cultivar; es decit, los cultivares tardios presentaron un
mayor nimero de hojas/planta en todas las &pocas de siembra.

El AF/planta a la etapa de antesis completa (4.5) no mostzd una variacidn marcada
por efecto de las &pocas de 81embra9 pudigndose observar una c1erta tendencia a
disminuir con el atraso de la &poca de siembra hasta la 4ta. &poca. Esto indica
que el AF es afectado por las disponibilidades hidricas y temperaturas. Los culti
vares tuvieron un efecto directo sobre el tamafio del aparato foliar/planta, rela
ciongndose directamente con el ciclo evolutivo de los cultivares; SPS891 presentd
la menor AF/planta en todas las &pocas de siembra y CS200A v Contiflor las mayo-
res AF/planta.

El di&metro del tallo de los tres cultlvares a la etapa de madurez fisioldgica
disminuyd levemente con el. atraso de la &poca de siembra (de 22 a 18 mm) y com el
ciclo evolutivo de los cultivares; presentando los cultivares de ciclo evolutive
més largo los mayores diZmetros de tallo, dlfevpn01as que disminuyeron con el a-
traso de la &poca de siembra.

VYuelco. El porcentaje de vuelco en la etapa 5.3 no presentd variaciones directas
con las &pocas de siembra, a pesar de que tanto el diBmetro de tallo como el de
los capitulos, presentaron variaciones marcadas por efecto de las Epocas de siem-
bra. Sin embargo, el % de wuelco promedio se relaciond directamente con el ciclo
evolutivo de los cultivares; es decir se incrementd con la longitud del ciclo to-
tal del cultivar. Esto, se deberia a las mayores alturas de planta, diZmetros de
capitulos y AF que presentaron dichos hibridos y posiblemente, a un sistema radi-
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cas de siembra indican que el @ del capitulo disminuy8 con el atraso de la &poca
de 81embra, observandose sdlo diferencias significativas entre los valores prome
dios de &pocas de siembra en los afios 1980/81 y 81/82; pero con tendencias dis-
tintas, y entre &pocas de siembra para los cultivares CS200A y Contiflor en 1980/
8l. Esto indica que el componente § de capitulo del girasol es muy influehciado
por - factores ecoldgicos y tecnoldgicos.
(b) Rendimiento de frutos/capi-

tU]_O . En 1OS dos UltlmOS C1 cusbea §° z::cg:zg‘aa Spocss de ofcsden y gozatipos de gheosol cobro ol paco o aquondea por eapfewlo on gr. a 4a otoe
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(Cholaky et al., 1984).,

(c) Peso de 1000 aquenios. En los tres ciclos agricolas, no se observd un efecto
claro de las &pocas de siembra sobre el peso de 1000 aguenios, debido a diferen-
cias en las dlsponlbllldadES hidricas de post-antesis y a la escasa variacidn del
AF por efecto de las 8pocas de siembra. En cambio, este componente
del rendimiento aumentd con la mayor longitud del ciclo del cultivar sembrado;
debiéndose ello al mayor @ de los capitulos de 8stos (Cholaky et al., 1984).

(d) Nimero de aquenlos/capltuloo En general, este componente del rendimiento dis-~
minuyo en los tres afios y para los tres cultivares con el atraso de la 8poca de

o : - o
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ra cultlvares en 1981/82 (Cuadro N°4). En este afio se observd un mayor ¢ de zona

improductiva en el cultivar de

ciclo. precoz, tendencia légica

por el menor @ de capitulo y

la correlacidn negativa entre

ambos parametros (Cholaky et -

al., 1984).

(£) Porcentaje de aceite en
frutos. Disminuyd con el a-

traso de la &poca de siembra,

debido a temperaturas medias re

lativamente bajas (17°C) post—

antesis; y con el cultivar sem-
brado, debido al mayor % de pe-
ricarpio de los frutos de los

cultivares mi3s tardios (Cuadro
N°5).

Producciones de aquenios v
aceite/ha. En general, las pro-
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ron con el atraso de la &poca .
de siembra, debido al efecto de
8stas sobre.algunos componentes
del rendimiento (¢ de capitulo,
peso y niimero de aquenios/capi-
tulo); y con el menor ciclo del
cultivar sembrado, por sus me-
nores AF, @ de capitulo, peso vy
niimero de aquenios/capitulo ¥y
mayor @ improductivo (Cuadro
N° 6) . También,las producciones
de aceite variaron con las &po-
cas de siembra y cultivar sem-

brado, debido a las mayores pro

ducciones de aquenios y porcen-
taje de aceite en los frutos
que se registraron en las pri-
meras siembras, y por el menor
% de pericarpio de .los cultiva
res mids precoces respectivamen
te (Cuadro N°7). Los resulta-
dos demuestran que cada culti-
var tiene una €poca de siembra
Sptima y el ciclo evolutivo no
es un parametro que condiciona
la &poca de siembra bajo las
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condiciones ecoldgicas de Rio Cuarto.

Eficiencia Foliar (EF). La EF promedio de los tres cultivares y ciclos agricolas
dlsmlnuyo en un 56% con el atraso de la &poca de siembra del girasol; lo que es-
t3 asociado con las disminuciones de los rendimientos de frutos/capitulo y AF/
planta. La EF promedio para cultivares mostrd una tendencia a disminuir com el in
cremento del ciclo del eultivar sembrado y las mayores EF se lograron en siembras

de Octubre (28-31.X en SPS891,
bido a los mayores

., 19-26.XT en CS200A y 28.%-26.XI en Contifloxr); de-
rendimientos de- frutos y ménores AF de las primeras siembras.
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- Productividad de aquenios y aceite (PAq y PAc). La PAq expresada en Kg/ha/dia
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