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INFLUENCIA DEL MOMENTO DE LMIRGLNCIA EN EL DESARROLLO Y PRODUCCION DE UN CULTIVAR
DE GIRASOL (Hellanthus annuus, L.)

F.J. CARDINALI, G.A. ORIOLI y V.R. PEREYRA. Unidad Integrada INTA - Facultad de
Ciencias Agrarias, UNMP, 7620 Balcarce, Argentina.

RESUMEN

En los tultiyos de girasol, es frecuente una emergencia escalonada.que de-
termina que las plantas no tengan un desarrollo simultdneo. En esta especie se des-
conoce si las plantas emergidas con varios dfas de atraso, alcanzan finalmente
rendimientos normales o si el efecto de la competencia generada por las plantas
més desarrolladas, influye determinando un rendimiento menor de las plantas atra-
sadas. .

En den51dades de 18.000, 36 000 y T72.000 plantas ha -1 'se probaron emergen-
cias diferidas en 2 y 7 dias intercaladas una a una a las de: emergencia inicial.

A densidades de 18.000 y 36.000 plantas ‘ha~1 no se observaron diferencias estadls—
ticamente 51gn1flcat1vas entre los Iendlmlentos individuales de plantas de distin-
ta emergencia. A 72.000 plantas ha ~, la influencia de las plantas emergidas pri-
mero afect® sensiblemente a las cmergidas 7 dfas después disminuyendo el rendimien-
to en un 16% con respecto al rendimiento méximo de esa dénsidad. Sin embargo, afin
con_esta \disminucidn, el rendimicnlo fue superior al obtenido con 18.000 plantas
ha~ cualguiera haya sido su momenio de emergencia. Los menores rendimientos ob-
servados en las plantas atrﬁdea,, fueron debidos fundamentalmente a una disminu-
cidn del peso mis que. al nfmecro de semillas por capitulo. La altura y el &rea
foliar por planta reflejaron las variaciones mencionadas de los rendimientos.

SUMMARY

Emergency is not simultaneous when sunflover is seeded in soil. It is
‘unknown if this difference in early development produced a decrease in yield.
The results show that at a density of 72,000 plants ha~-l, early emerged plants
produced 16% more yield than plants emerged seven days after. No differences
were found at densities of 36,000 and 18,000 plants ha-1,

INTRODUCCION

Para lograr el méximo rendimiento una planta debe dlsponer de suficientes
recursos esenciales. Por ello9 el nivel de competenc1a entre plantas es 1mportan—
te, ya que determina el &rea disponible para ceada planta estableciendo asi el con-
trol de crecimiento del individuoc en funcidn de la distribucidén de los recursos
(Harper9 1977). '

La competenc1a entre annin en distinto grado de desarrollo determina una
distribucién desuniforme de los elementos esenciales, favoreciendo a las plantas
més desarrolladas (Hiroi y Monsi, 1966). Competericia de este tipo se establecen
frecuentemente en.cultivos de pgirasol debido a emergenclas desuniformes que deter-

. minan un desarrollo no simult@nco de las plantasu

325



. El objetivo del presente trabajo es estudiar el desarrollo y la produccidn’
de plantas emergidas en distinto momento dentro de un cultivo a distintos niveles

 .lde densidad.

MATERTALES Y METODOS

" El ensayo se llevd a cabo en el campo de la Estacidén Experimental Regional
Agropecuaria del Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria de Balcarce (Repu—
blica Argentina), campafia agricola 1983/84. Se utilizd el cultivar Cargill S-%00,
hibrido comercial de cicleo corto. .E1 disefio fue en blogues completos al azar con
tres repeticiones. La siembra se realizd a golpes en surcos de 8 m de largo dis-
tanciados a 70 cm y con diferente cspaciamiento entre semillas para lograr densida-
des de T2.000, 36.000 y 18.000 planias ha~l. Para cada densidad probada se estable—
cieron tres momentos de emerpencin. .

A continuacidn se detallan 1os tratamientos realizados:

1: E1 07/12 se sembraron cada 20 ¢m semillas pregerminadas con 0,5 mm de 1argo de
radlcula. La emergen01a ocurrid el.10/12.

2'y.3: E1 07/12 se intercald cada 20 cm una semilla pregerminada con una semilla
seca. La emergencia ocurrid el 10/12 para la pregerminada (Tratamiento 2)
y el 12/12 para la seca (Tratamiento 3). - ‘

L y 5: F1°07/12 se sembraron cada 40 cm semillas pregerminadas que emergieron el
10/12 (Tratamiento 4). Dos dfas después, el 12/12 se intersembraron semi-
‘llas secas, que emergieron el 17/12 (Tratamiento 5). La diferencia en emer-
gencia entre plantas fuc de 7 dias y la distancia entre plantas de 20 cm.

Los tratamientos 1 a 5 correspondieron a una densidad de siembra-de T72.000
plantas ha~l, 20 cm entre plantas. Los tratamientos 6 a 10 fueron similares a los
anteriores pero con una distancia entre plantas de 40 cm, lo que determind una
densidad de 36.000 plantas hafl. Los tratamientos 11 a 15 fueron similares a los

" anteriores pero con una distancia entre plantas de 80 cm, lo-que determina una

densidad de 18.000 plantas ha™tl. En floracidn se midid &rea foliar en cada trata-
miento mediante el método descripto por Pereyra et al. (1982).

Luego de madurez fisioldgica se cortaron 20 capitulos de cada tratamiento,-
los cuales fueron- desgranados individualmente; se determlno peso de 1000 semlllas

" v peso y nimero de semillas por cnpftulo

Se realizd el andlisis dc 1n varianza y los valores medios de cada caracter
fueron comparados con el test .de Duncan para un nivel de significacibn del 5%, para
todos los tratamlentos en congunto y para los tratamlentos a cada nivel de den51dad

RESULTADOS Y DISCUSION

Los distintés niveles de c0mpefencia intraespécificé afectan considerable-~
mente el comportamiento de las plantes, provocando cambios, en las mismas gue per-
miten un ajuste a la situacidn establecida (Harper, 1977). Estos cambios afectan:

‘todos los par&metros. con51deradoa lo que hace necesario plantear los resultados

del presente trabajo y su ana11s1s para cada nivel de competencia.
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A T72.000 plantas ha ™t se verificd, coincidentemente con la bibliograffa
(Vijayalakshmi et al., 1975; Peroyra ct al., 1977; Miller y Fick, 1978; Thompson
vy Fenton, 1979), una alta competencin cnlre plantas que determind bajos rendimien-
tos individuales (Cuadro 1). A este nivel de competencia el momento de emergencia.
es de suma importaﬁcia.ﬁEn efecto, ol retraso en la emergencia de las pléntulas
determina un desarrollo no simultfineo. Sc genera asf una competencis constante y
favorable para las plantas emergidas en primer término, las cuales logkan una al-
ture y &rea foliar que les permiie mejor captacidén de la luz, agua y nutrientes.
Esta posicidn favorable en la competencia produjo una -depresibn claramente visible
"sobre las plantas emergidas‘TAdiﬁs después, las cuales presentaron un.rendimiento
individual significativamente menor, as{ como menor altura y &rea foliar en flora-
cidn (Cuadro 1). S

Cuando la diferencia en la emergencia fue de solo 2 dfas las plantas logran
alcanzar similar altura, &rea foliar 'y rendimiento a las emergidas en primer t&rmi-
.no, como se puede apreciar en el Cuadro 1. '

Hiroi y Monsi (1966), encontraron que-las plantas de girasol dominadas en
la competencia intraespecifica, posefon una proporcidn relativamente menor de te-
Jjido fotosintético, debido a un pobre desarrollo foliar. Las plantas crecidas en
condiciones de baja luminosidad a causa de la competencia, posefan hojas mis del-
‘gadas, entrenudos méds largos y. por lo tanto unamgyor relacidén tallo/raiz. Es decir,
que las sustancias requeridas para el desarrollo. foliar serian usadas para la elon-
gacidn del tallo para que las plantas alcancen una altura que'les/permita una ade-
cuada intercepcidn luminica. ’ :

Analizando deténidamente el Arcn foliar (Cuadro 1) se pudo observar que es-

- te par@metro. es el que mostrd mis cliramente las diferencias debidas a una emergen-
cia demorada. La disminucidn del Aren foliar fue superior & la disminucidn del ren-
- dimiento, pero como las hojas mis chicns ubicadas en la parte superior son fotosin-
téticamente mls eficientes- (Bellrano cb al., 1977), no se logrd una relacidn lineal
entre la pérdida del rendimienilo y el frea foliar. . '

En lo que se refiere a los componentes del rendimiento, las diferencias sig-
nificativas del rendimiento individual en el tratamiento 5 se debid fundamentalmen-

te a la disminucidn del peso de las semillas ¥y no al nlmero de semillas por capitu-
lo (Cuadro l).’ ’ ‘

Los resultados mostraron que la escasa competencia a bajas densidades
(18.000 y 36.000 plantas ha=1l) permitid un desarrollo ¥y produccibn similares a los
obtenidos para las plantas emergidas inicialmente, aln para las plantas provenien-
tes de la emergencia més postergada. (Cuadro 1, Tratamientos 10 y 15). BEs decir que
el efectoc de emergencia demorada disminuyd a medida que bajd la densidad, ya que una
mayor disponibilidad de los recursos del medio determind un acortamiento de entre-
.pudos y un mayor .crecimiento del ﬁrea foliar. S S

Situaciones como las plantcadas en el presente trabéjo suelen presentarse
frecuentemente en cultivos de girasol. En estos casos el orden de emergencia afec-
taria fundamentalmente el rendimiento indivicual a la mayor densidad y para la
emergencia mas postergada, pero tendria una importancia relativa en la produccidn
del cultivo, por lo menos hasta las diferencias de emergencia probadas aqui. En.
efecto, los rendimientos por unidad de superficie de parcelas compueéstas por plan-
tas con distinto momento de emergencia (calculables de los valores del Cuadro 1),
Tueron similarcs a los de las parcelas cuyas plantas emergen simultaneamente; puds
el menor rendimiento de las plantas emergidas mis tarde son compensados por el ma-
yor-rendimiento individual producto de una mejor captacidn de 1los recursos esencis—

les. '
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Cuadro 1 - Valores medios de los distintos parfmetros observados para cada tra-
tamiento. (1)

(o] . < .
Densidad Rendimientopeso de 1000 ©N° semillas Ared Foliar Altura

Tratamiento semillas por a Floracidén en Flor
(pl/na) = (&/p1) (&) capftulo  (dam?/pl)  (em)
1 52,k 60 870 50 170
2 49,3 58 850 L7 168.
3 - 51,k 59 871 18 170
b 53,0 61 869 52 171
5 by b 52 853 35 160
n.d.e. 0.05 v h,p 5,0 s.a . T . 6,5
6 100,1 69 1450 6l 166
7 102,k 70 1463 65 16k
8" 98,0 . 68 1hsk 64 165
9 103,3 72 143y 66 167
10 90,7 6L 117 50 158
n.d.e. 0.05 . s.d. s.d s.d s.d. s.d.
11 115,8 76 1524 88 1h8
12 122,8 78 157k 90 149
13 111,0 76 1460 87 148
14 126,0 80 1575 92 150
15 ~105,2 73 1441 78 1hL3
n.d.e. 0.05 . ' s.d. ' s.d. s.d. s.d. s.d.

(1) Se incluyen los valores significativos para el test de Duncan al 5 porciento.
(n.d.e.: nivel de diferencia estadistica; s.d. sin diferencia estadisticamen-
te significativa).




CORCLUSIONES

A bajas densidades (18.000 y 36. OOO), los rendimientos individuales y por

unidad de superf1c1e no se.alteraron como consecuenc1a de la competencia entre

1lantas de distinto grado de desarrollo, producto de los distintos momentos de
cmergen01a Sin embargo, a la mayor densidad los rendimientos individuales fue-
ron afectados cuando la emergencia se retrasd en T dias, pero el rendimiento
por parcela no se modificd. Esto destace la gran capacidad de adaptacidn del
cultivo de girasol manifestada a través de la gran plasticidad de los parame—
tros medidos 1nd1v1dualmente

Los resultados presentadou corresponden a un afio de trabago, deblendo ser
confirmados con ensayos similares en las siguienites campafias.
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