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PUBESCENCIA FOLIAR EN GIRASOL Y 'SU INFLUENCIA SOBRE LA DISIPACION DE CALOR DESDE LA
HOJA.
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ABSTRACT

Trichomes of several sunflower cultivars were observed on adaxial and abaxial leaf
epidermis imprints. Hair density (trichomes/mm2) ranged between 245 and 19-31 for
the adaxial and abaxial surface respectively. Significative differences (P < 0.05)
were found among two surfaces and cultivars. Using small square pleces of leaves
from the lowest adaxiel hair density cultivar (2k.3 halrs/mm ) and the highest one
(b4 halrs/mm ) the energy budget was determined heating them with & light source
into & very low speed (15 cm/s) wind chamber. Average surface temperature was record-
ed with termocouples attached to the lower surface of the model. It was observed
that leaves with dense hairs gain heat more slowly and 1ost when they were cooled
approx1mately 1.0°C more than those with low hair density, suggestlng that the pre-
sence of halrs increased heat dissipetion by forced convection. Although direct
evidence is scanty, leaf pubescence in sunflower could be taken into account as an
important morphological character related to water economy of the crop.

- RESUMEN

Impresiones adaxiales y abaxiales de la epidermis de las hojas, se utilizaron para
observar tricomas de algunos cultivares de girasol. La densidad de pelos (tricomas/
mmz) oscild entre 2h-45 y 19-31 para la superficie adaxial y abaxial respectivamen-
te. Se hallaron’ diferencias significativas (P < 0.05) entre las dos superficies y
cultivares. Utilizando pequefios uegmentos de ‘hojas de baja densidad (2,3 pelos/mm“)
y de alta densidad (44,7 pelos/mm2) de pelos adaxisles se determind el balance de
energfs calentando los mismos con una fuente de luz y dentro de una cémara de viento
de baja velocidad (15 em/s). La temperaturs promedio de la superficie fue reglstrada
con termocuplas colocadas sobre la superficie inferior del modelo. Se observd que
las hojas con denssa pubescencia ganaron calor més lentamente y perdieron, cuando fue-
.ron enfriadas, aproximadamente 1,0°C més que agquellass con baja densidad de pelos, su-

giriendo que la presencia de estos aumentd.la d151pacion de calor por conveccidn
forzada. Aunque las evidencias son escasas, la pubescencia foliar en girasol podria
ser tenida en cuenta como un caracter morfologico importente’ relacionado con la eco-
nomia del agua del cultivo.

INTRODUCCION

' El desarrollo de tricomas folieres en algunas especies, ha sido interpretado como
un fendmeno adaptativo desde el punto de vista de la economia del agua y de la pro-
teceibn contra el staque de organismos fitopatdgenos {Levin, 1973; Johnson, 1975).
Las. evidencias- ﬂemnestran que 1a pubescencia foliar tiene efectos favorsbles sobre
. 1a. economfa del ague de. 1a planta -Eomo consecuencia de un aumento en ls reflectancla
de 1 1uz, e, eapencr'de capa. ]Imite .¥y. por’ 1o tanto en la resistencia a la difu-
A ;ayorAde’ gus - des 1& superficie de las hojas (Wuenseher, 1970; Gorashy
TL telthy 19733 Johnson, 19753 Elheringe,r et al., 1976 Jones, 1976).
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La informacidn sobre la presencis y morfologia de los tricomas en girascl es escasa.
Sin embargo, algunos autores indican que ciertas especies de Helianthus presentan
una alta densidad de tricomas en la superficie de las hojas (Begg y Turner, 1976),
lo cualvpodria ser considerado como un importante factor para regular la radiacidn
interceptada por las mismas & las pérdidas de calor por conveccién. Esta caracteris-
tica morfoldgica se sumaria a otros mecanismos por los cuales la especie regula la
transpiracién como por ejemplo el cambio de la disposicidn espacial de las hojas

en horas de alta insolacidn (Shell et al., 197k) & bajo estrés hidrico (Rawson, 1979).

Este trabajo estuvo orientado a cuantificar la pilosidad de las hojas de diferentes
cultivares de girasol y determinar su influencia sobre la disipacién de calor.

MATERIAT.ES Y METODOS

Estudio de la pubescencia foliar
Al

Se utilizaron plantas de girasol de los cultivares hibridos Dekalb G-90, Dekalb G-97
y experimentales Cargill R-4, T55946 y T55813 crecidas en condiciones.de campo.

Seis hojas de cinco plantas de cada cultivar fueron tomadas en el perfodc de antesis
a partir de las capas intermedias de la canopia; de cada una de ellas fueron corta~
das de la zona medis de la l8mina, dos muestras de tejido las cuales fueron fijadas
en solucién formol-aceto-alcohlica (Berlyn y Miksche, 1976) y guardadas en frio
(2°C) hasta su preparacidn para la observacidn de tricomas. La observacidn y recuen-
to de tricomas se realizd sobre impresiones obtenidas de la cara adaxial y abaxial
de las secciones de hojas, utilizando un microscopio con retfcula ocular en un campo
de 0,67 mmg,'contando el nfimero total de tricomas en tres campos por impresidn.

fuestras de tejido foliar para la examinacidn con microscopia electrdnica de barrido
(MEB) fueron obtenidas de plantas de los cultivares mencionados crecidas en inverné-
culo v preparadas de acuerdo a las técnicas descriptas por Parsons gg_gl,, (1977).
Segmentos de las hojas fueron cortados, montados con cinta adhesiva sobre soportes
de cobre y observados inmediatamente en el MEB (JEOL,JSM-U3) operando a 6 kV.

Estudio de la temperaturs foliar

Hojas de los cultivares que prescntaron el més alto y el mis bajo valor de pubescen-
cia adaxial (cvs. T55813 y R-U rcspcctivamente) fueron montadas sobre una lémina
cuadrangular de cobre de 30 um de espesor ¥y 400 mm de lado y cubiertas mediante as-
persién con una delgada pelicula de tinta negra. Cada modelo fue colocado dentro de
una pequefia cémara de viento tal como ne observa en la Fig. 1 y calentado con una
1émpara incandescente (200 W) colocadn 14 cm por encima de la cémara. La energia 5
incidente sobre la superficie del modclo al iniciar el experimento fue de 528 W/m"™.
Un flujo laminar de aire (15 cm/s) fue generado por un ventilador y a través de una
entrada mltiple ubicada en un costado de la c¢émara sobre el mismo plano del modelo
(Fig. 1). La temperatura del aire fue medida con una termocupla colocada cerca de
la salida del flujo de aire. El flujo de aire fue interrumpido alternativamente re-
gistrando las fluctuaciones de la temperatura producidas en el modelo. La temperatu-
ra del modelo fue registrada con 5 termocuplas conectadas en paralelo y colocada
sobre la superficie inferior del mismo. El registro fue detectado por un registra-
dor Cole Parmer y un microvoltimetro Wescor MJ 55. '
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FIGURA 1 : ZEsquems de la cémare de viento utilizada para determinar los cambios de tem-—

peratura en los modelos de hoja utilizados en el experimento.

L. Luz; V: Ventana transparente: T- Termocuplas; M: Modelo; EA: Entrada del
gire; SA: Salida del sire.
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RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados obtenidos indicaron 1un existencia de diferencias significativasenel

nimero de tricomas/rnm2 adaxiales y nbaxioles solamente entre el cultivar 155813 vy

el resto de los cultivares csludindon, con valores que ogcilaron entre 24 y b tri-
comés/mmg para la superficic adaxinl y 10-31 tricomas/mm“ para la superficie abaxial
(Tabla 1). Los valores de pubescencin entre ambas superficies y entre un mismo cul-

tivar, en ningln caso fueron difercntemente significativas (Tabla 1). Se observd
que la densidad de tricomas es altn cn ecta especie comparindola con otras especies
de cultivo (Wooley, 196L4; Quarrie y Jones, 1977). : ‘

El estudio de la superficie foliar mediante MEB determind la presencia de dos tipos
de tricomas: glandulares procumbentes y no glandulares unicelulares uniseriados (re-
sultados no mostrados aqui). La proporcién fue estimada en 55% de tricomas glas.dula~
res y 45% de tricomas no glandulares. :

Los cambios de temperatura registrados en los modelos de hojas con alta y baja pubes-
cencia (Fig. 2) mostraron la influecncia que, bajo determinadas condiciones, puede
tener la presencia de tricomas sobre la disipacidn de calor. Las hojas con mayor den-
sidad de tricomas mostraron una tendencia a ganar temperatura mbs lentamente (Fig. 2)
. pero al aplicarse el flujo de aire se enfriaron més rapidamente y en mayor proporcidn
(aproximadamente 1,0°C) que las lHojas con menos densidad de tricomas . :

La temperatura mdxima alcanzada por smbos modelos fue la misma (Fig. 2), por lo tanto
las pérdidas de calor de la superficie por reirradiascidn fueron semejantes. La dife-
rencia de temperatura minima, entonces pudo ser atribufds en estée caso principalmen-
te a disipacidn de’ calor por conveceidn. Ello se ve apoyado por el hecho que la rela-
¢idn entre la superficie aparcnte de las hojas £a, (medida directamente) y la super-
ficie real, Sr (Superficie aparenle + fuperficie externa de los tricomas) (Woolpert,

1062) es mayor en las hojas con alln densidad de tricomas (Tabla 1), lo cual indica
una mejor capacidad de disipacidn de calor.
Tos tricomas foliasres se encucntran c¢n la interfase hoja-atmdsfera (Wuenscher, 1970)

v por lo tanto ello beneficia al intLercambio de energfa entre la hoja y el medio am-
biente. Dado que este cambio de cnerpfo tiene gran influencia en la temperatura de
"1a hoja y su ritmo de transpiraci®n (Cates, 1968; Monteith, 19733 Ehleringer, 1980),
es muy importante el conocimicnto que se pueda elaborar sobre la pubescencia foliar
y sus relaciones con el medio ambicnle. '

Esta caracterfstica morfoldgica podrfa ser manejada genfticamente (Ringlund y Eber-
son, 1968; Leisle, 197hk; Burton y T'owell, 1968; Gibson y Maiti, 1983) para obtener

en base a ello cultivares orientados o ser utilizados en zonas de alta insolacidn ¥y
con limitaciones en la disponibilidad de agua. .

Posteriores estudios permitirfn comprobar in vivo la magnitud del cambio de tempera-
tura de las hojas con diferente densidad de tricomas y el efecto que esta caracteris-
tica pudiera tener sobre algunos procesos fisiolbgicos.
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TABLA 1 : Superficie aparente (Sa), superficie real (Sr), relacién Sr/Sa y ntmero
de tricomas/mm? de las hojas de los diferentes cultivares de girasol es-
tudiados.

Sultivar  Superficie promedio  Pubescencia (Tricomas/mm2)

Superficie
de las hojas  (Sa)  ApAxTAL ABAXIAL real (51) . Sr/Sa
(cm2) (*) _
G~97 290,5 29,33 a 23,85 a 447,3 1,54
G~90 465,3 28,42 a 19,67 a 711,9 1,53
R~4 400,9 24,78 a 20,82 a 589,3 1,46
T55946 508,7 24,29 a 21,04 a 742,7 1 46
T55813 405,3 44,70 b 31,52 b 737,6 1 132

(*) Este valor comprende la suma de la superficie aparente y la superficie exterior

de los tricomas glandulares y no glandulares.

a~b: el promedio entre cada cultivar de la pubescencia adaxial y abaxial seguido por
la misma letra, no es significativamente diferente al nivel del 5% por el test de ran-—
go milltiple de Duncan. Las diferencias entre los valores de pubescencia adaxial y a-
baxial entre un mismo cultivar en ninglin caso son significativas.
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