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Résumé

Les premiéres phases de la croissance du Tournesol sont essen-
tiellement consacrées a4 la mise en réserve de métabolites solu-
bles dans la tige. Le glucose et le saccharose sont particulié-
rement abondants (en moyenme 80 % du total) ; la glutamine est

la forme principale de stockage de l'azote. A partir de la 7&me
semaine de culture, l'essentiel de l'exportation des néophoto-
synthétats s'effectue au profit de l'inflorescence et, en parti-
culier, des jeumes fleurs. L'indice de marquage spécifique de ces
organes indique qu'ils exercent vis & vis des molécules néoformées,
un puissant "effet puits" ; la régulation de ce phénoméne, vrai-
semblablement sous contrdle hormonal est actuellement 3 1'étude.

'Introduction

Le remplissage des akénes constitue une des composantes du rende-
ment. Le travail présenté consiste & définir les modalités des
transferts de métabolites chez le Tournesol au cours du cycle de
développement et notamment au moment de l'apparition du bouton
floral. s : '

Matériel et Méthodes

Le Tournesol (Helianthus annuus L.) variété Mirasol a &té retenu
pour ce travail. Il est cultivé en salle conditionnée, sur sable
.stérile et alimenté 4 l'aide de la solution nutritive de Hoagland
et Arnon. L'héméropériode est de 14 heures, 1l'intensité lumineuse
de 25 000 lux (75 W/w2), 1l'hygrométrie est & 80 % de la saturation
pour une température de 25°C . le jouEVet 18°C la nuit.

Les expériences d'incorporation de 1 COy sont réalisées sur une
feuille du végétal, isolée in situ, dans une enceinte transparente
enl plexiglass, hermétiquement close (chambre d'assimilation) dont
l'atmosphére & une composition idengique a celle de l'air ambiant.
Au temps zéro de l'expérience, du 1%C0, (2.10% Bg/expérience,
quantité pondéralement négligeable) est 1ibéré dans l'enceinte.
-Le limbe est alors soumis 3 photosynthdse (intensité lumineuse :
75 w/m2) en pPrésence de traceur pendant 45 minutes (temps de char-
ge). Aprés ce laps de temps, un courant d'air est établi durant
10 minutgs dans la chambre d'assimilation. Il a pour but d'entrai-
ner le 1 COy non utilisé par le végétal et de le fixer sur la po- -
tasse 2N d'un barboteur situé a la soﬁtie. La feuille est alors
replacée en atmosphére dépourvue de 1 COy 5 elle y est maintenue :
- pendant .des durées variables de 0 i 24 heures (Tournmesols agés

4

de 7.semaines) = expériences a temps de chasse variables.
- pendant une durée fixe, 12 heures (Tourmesols Agés de 3, 4, 5,
ou 7 ‘semaines) = expérience a temps.de chasse constant.

L'échantillonnage du végétal .est réalisé par rapport au limbe ali-
menté en 1%CO5. oOn distingue :

~ le limbe alimenté et som pétiole (LA et PA)
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- les parties supérieures du végétal : la partie supérieure de 1la
tige (TS) ; les limbes situés au dessus du LA (IS) et leurs
pétioles (PS) ; le bouton termimal (BT) disséqué en réceptacle
floral (RF), bractées (B) et fleurs (F) 3

- les parties inférieures du végétal : la partie inférieure de 1la
tige (TI) ; les limbes inférieurs (LI) et leurs pétioles (PI)
les racines (R).

Aprés lyophlllsatlom et broyage la radioactivité totale de chaque

organe est mesurée apreés combustion d'ume aliguote a l"Oxydlzer

"TPyi-Carb 306 Packard'.

Le repérage des molégules marguées est effectuéd (apres extractlon

hydroéthanolique et chromatographie de partage sur papier) par

autoradiographie.

Résultats et Discussiouns

I-Expériences a temps de chasses variables : Tournesols &gés de

7 semaines.

A la fin de l'expérience de photosynthése (temps zéro) le limbe

alimenﬁé
(tableau

TABLEAU T

renferme la presque totalité du radiocarbome incorporé
).

: Répartition centésimale de la radioactivité dans les

dlfferents organes du Tournesol 4gé de 7 semaines (en % par rap-
port a la radioactivité totale incorporée) en Ffonction du temps
de chasse.

Organe : -
Temp S Ly [ Pajls | P Tt P | Ts| B | R |F | R
de chasse :
0 92,315,9 | ¢ t | 0,400,1 t ] 0,23] t |0,62 0,1k] 0,13
1 73 4,8 10,36(0,02)2,441,8-l0,02 13,3 10,08 1,37 2,35/ 0,13 |
3 54 12,8 0,03/0,03/2,4,0,09 0,06/i6,3 (0,2 po,4 |13,5 | 0,09
6 37 12,710,3 t | 4,6|0,4 t 13,9 [0,9 | 0,5 20,6 | %
12 30,4/ 4,8 |0,05|0,1 |3,6/0,26 0,21 4,6 | 0,5 {3,75/41,5 | 0,12]
Aprés 12 heures de chasse la proportion est comsidérablement ré- -
duite et imdique que la feuille mourrie exporte 70 % de la radio-
activité qu'elle a fixée pendant l'expérience d'incorporation. Un

résultat

identique est obtenu aprés 24 heures de chasse, ce qui

prouve que les déplacements de métabolites sont pratique%gnt ter-

minés

6 heures aprés l'assimilation photosynthétique de COo ..

A cet imstant l'essentiel du radiocarbone se retrouve dans les
parties du végétal situées au dessus de l'organe alimenté : tige
supérieure et fleurs.
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Figure 1 : Répartition de la radioactivité au sein des princi-
paux ‘organes du végétal en fonction du temps de chasse.

L'examen de la figure 1 confirme que les métabolites marqués

exportés par la feuille s'accumulent presque exclusivement dans
les organes conducteurs, Les migrations vers le systéme racinaire
(non portées sur le diagramme) sont négligeables et la mise en
réserve au niveau des tiges n'excéde pas 20 %. L'analyse des mo-
lécules marquées a montré que quel que soit 1l'organe considéré,
le glucose est le composé le plus fortement radioactif '; apreés
15 minutes de charge (chasse nulle) Chopowich et al., 1974 ob-
tiennent un marquage essentiel de saccharose (70 %). La gluta-
mine constitue quant a elle, la forme préférentielle de redis-
tribution de l'azote vers le capitule.

IT - Expériences & temps de chasse fixe

(12 h) : tournesol &gés
de 3, 4, 5, 6 et 7 semaines. ‘

- sens préférentiels des migrations.

Jusqu'a la cinquiéme semaine de culture les migrations s'effec-

tuent en priorité au profit des organes du végétal situés au
dessous du limbe alimenté (figure 2). ‘
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Figure 2 : sens préférentiels des migrations

Ce phénoméne s'atténue pour le végétal 4gé de 6 semaines puis
s'inverse brusquement entre la 6éme et la 7éme semaine.
L'évolut*on, en fonction de l'age des'Tournesols, de la réparti-

i a? e i S T ai et TP s T el sl . Gy Ssaiin e ey s e

35 A du carbone a551m1le. Elles s'effectuent de maniére équiva-
lente vers le limbe situé au dessus de la feuille nourrie, les
racines (non représentés sur le diagramme) et la partie supérieu-
re de la tige. Un resultat identique avait été obtenu par Starck

en 1971. )
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Figure 3 : Répartition centésimale de la radiocactivité exportze.



Chez les Tournesols &gés de 4, 5 et 6 semaines on note un accrois-
sement important et régulier du taux de radiocarbone dans les
tiges (essentiellement TI,, concomitant d'une baisse de margua-

ge de la. feuille alimentée- ; cette période se caractérise par

une augmentatlon des exportations et une mise en réserve des

néophotosynthétats dans les tiges. Entre la 6éme et la 7éme se-
malne, période de différenciation du bouton floral, on assiste

& de profondes modifications :-

- mise en réserve- d'une quant1te negllgeable de composes dans
. les tiges ;

- présence, au nlveau des fleurs, de 50 A des metabollées expor—
tés -

taux d'exportation plus élevé qu'au stade précédent.
Le rdle primordial d'orgame "puits" joué par l'appareil repro-
ducteur se trouve ainsi défini. Il est confirmé par 1l'examen des
indices de marquage spécifiques (Bengad, 1978) portés dans le
tableau II. ‘ '

Tableau II : Indices de mérquage spécifiques des principaux or-
ganes du Tournesol au cours du cycle de développement.

Stade de
développement o
(semaines) 3 b ‘ 5 6 7
i
i
Organe
Bouton F 2,9
terminal 1,1 2 2,2 2,6 R.F. 1
Limbes
. O.
supérieures 0,7 . 0,34 0,43 | 0,12 0, 005
Tiges _ - _ , )
supérieures 0,86 0,86 1,38 2,0 1,35
Tiges ‘ | ‘ ,”‘ R v
inférieures 0,70 10,65 ‘ 03?5; 0,73 | 0,26
Racines a 0,2 .' 0,45 0,41 0,23 0, 03

La valeur de 2,9 obtenue dans le cas des fleurs, élevée compara-
tivement aux donnees des autres organes, .ouligne la part pré-
pondérante que l'appareil reproducteur occupe, dés sa formation,
dans l'utilisation des photosynthetats.

Conclusion

Par ses exigences nutritionnelles le bouton floral exerce vis a
vis des métabolites néoformés un puissant effet puits. Le sens
et les vitesses des translocations s'en trouvent ainsi modifiés.
Une étude analogue, conduite sur les molécules de réserve emmaga-
sinées dans les tiges a conduit A des résultats en tous points
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analogues (A.C. Chenesseau ). Une meilleure compréhen-
sion des mécanismes, notamment hormonaux, qui régissent ces
phénomeénes devrait permettre de mieux contrﬁler la fructifica-
tion chez le Tournesol.
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