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Resumen

El girasol cultivado en Espafia muestra en varias zonas sintomas de deficiencia
en boro, B. Utilizando como indice de severidad de la deficiencia el porcentaje
de plantas con sintomas, se ha establecido unos niveles criticos,.en hoja madu-
ra superior de plantas en floracidn, cifrados en 34 ppm de B para la manifesta-
cién de la caida de capitulos, 31 ppm en los sintomas en general y 0'26 ppm pa-
ra el B soluble en agua caliente del suelo. Este limite solo nos: indica que no
es de esperar deficiencias en suelos con un B soluble mayor de 0'26 ppm. Para -
valores 1nferlores nada se‘puede afirmar.

BN

El anallsls foliar en este caso constituye un fiable instrumento para conocer -
el estado nutricional del glrasol Por debajo del limite de 34 ppm es altamente
* probable que el glrasol manlfleste unos claros sintomas de Geficiencia y su pro
duccién de semillas se vea disminuida, sobre todo si la relacidén B/Ca es infe-
rior a 1:769. Para valores:en hoja inferiores al punto critico, es de esperar -
una fuerte respuesta al abdnado con B. La aplicacién foliar de B se mostrd par-
ticularmente eficaz para el suministro de este nutrlente al girasol, en condi-
ciones de seguia. :

Summary

An investigation has been carried out in order to establish B critical levels
in sunflower growing in dry farming .areas of Spain. Laboratory data were corre-
lated with observed percentages of affected plants in the field. The threshold
level of B in the highest mature leaf was 34 ppm for abnormal head fall due to
neck breakdown. Severe deficiency symptoms are to be expected in plants when
the B level is less than 31 ppm, spec1ally if the B/Ca ratlo is lower than
1/769.

No B deficiency symptoms wére found in sunflowers cultivated in soils with a
level of 0.26 ppm o greater of hot water-soluble B.

The leaf tissue analyses are found to be more reliable and indicative of the
plant nutritional status than any other B parameter. :

When applied, at bud stege, foliar sprays of B may alleviate in a effective
way, the deficiency.

Introduccidn
En 1984 el cultivo del girasol ocupd, en Espafia més de 1.000.000 Has.

En ciertas zonas se han detectado cada vez con mayor intensidad unos dafics pro
ducidos en el girasol y consistentes en manchas foliares al inicic de la flora
cién o incluso en prefloracidén, a las que suele seguir una necrosis -de las -
mismas y de los tejidos interiores en la parte superior del tallo; afectando -
ocasionalmente el desarrollo del capitulo. A veces, se produce el corte y
desprendimiento de los capitulos en floracidn, Esie sintoma fué el que primero
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l1lamé la atencién de los agricultores en 1876. Los trabajos de prospeccién; -
muestreo.y abonado llevados a cabo de 1980 a 18284, evidenciaron una estrecha a-
sociacién del sindrome antes descrito, que denominamos "caida de capitulos o ca
bezuelas" con la deficiencia en boro (B) (Melero et al. 1983).

La importancia que tiene hoy en dia en Espafia el inadecuado abastecimiento de -
Boro a las plantas de girasol, radica en el elevado numero de hectéreas en las
que se puede presentar este fendmeno y en los sensibles descensos de produccidn
gue provoca. Como cifras orientativas, podemos estimar esta superficie en unas
. .300.000 Has y el descense de produccién en un campo con una incidencia moderada

©. (2% capitulos caidos y 20% plantas con sintomas), puede cifrarse en un 20% me-

nos que en un campo sano adyacente (datos no publicados).

Nuestra labor se ha centrado en identificar la deficiencia, cuantificar su -
importancia econémica, comparar y calibrar los andlisis y estudiar las posibles
soluciones. ' ‘

Materiales y Métodos

Las prospecciones de los campos se llevaron a cabo mediante un recorrido en zig
zag con observacién de 5 grupos de 50 plantas cada uno. Aparte del conteo de -
-las plantas afectadas, se tomdé una muestra compuesta de suelo de la capa labora
ble (0-18 cm) a la vez que se recogia la hoja madura superior de al menos 30 -
plantas de girasol en flora01on, despreciando las dos o tres hojas pequefias més

cercanas al capltulo. '

Las extracciones del Boro soluble en agua caliente de los suelos, se efectuaron

segin el método del reflujo del agua condensada procedente de la ebullicidén du-

rante 5 minutos ‘de 40 cc de agua destilada, 0'5 cc de Cl_, Ba al 10% y 20 gramos
2

de suelo, (Wear, 1965).

Para la extraccién del Boro y Calcio en el material vegetal se procedid a su -
acenizacidén seca, a 4752 de acuerdo con Piper (1947), seguida de una disolucidn
del Boro en ClH O'l1N. ‘

El Boro extraido se determindé mediante el método de la curcuymina de Naftel -
descrito por Wear en Methods of Soil Analysis y el Calcio utilizando espectros
copia de absorcién atdémica.

Resultades y Discusidn

El B soluble en agua caliente ha sido por largo tiempo considerado como el me-
Jjor indice de la asimilibilidad o disponibilidad del B en el suelo, para las -
plantas. Segin nuestro criterio y para nuestras condiciones, este método es po-
co sensible. No se encuentra correlacidén entre el B soluble en agua caliente -
encontrado al analizar la capa arable de los suelos y el contenido.en B de las
hojas de plantes desarrollacdas sobre las parcelas muestreadas. Solo podemos fi-
jar un limite, cifrado en 0'26 ppm por bajo del cual no podemos estimar las -
disponibilidades reales de'B para las plantas. Dado gue las raices activas del
girasol se desarrollan, sobre todo en afios secos, a mayores profundidades -
(Gonzélez et al., 1982); quizds un muestreo mas profundo mejorase la, correlacién
entre los an31131s del suelo y el estzdo nutricional de la planta. Para valores
bajos de B soluble, es posible gue otras técnicas de extraccién, tales como la
Llecbroulbraflltrdc16n (Garate et al. 1981), fuesen més adecuadas.
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c) Cada valor es la media de 4 parcelas, con 40 plantes muestreadasven cada
una,. evaluadas a las 7 semanas de la primera aplicaciép de B, segin esca-
la de severidad 1-5 (1 = no sintomas, 5 = capitulo caido)

d) Las apllcac1ones se efectuaron en . plantas de 66 dias en estado de preflo—
rac1on.

e) La segunda aplicacién se efectué a las 2 semanas de la primera, con las -
plantas en floracién.

. f) Cada valor es la media de 3 parcelas, con 50 plantas muestreadas en ‘cada
- una, evaluadas a las’ 5 semanas de la primera aplicacién de B, segin esca-
la de severidad 1-5 (1'= no sintomas, 5 = capitulo caido). S

Conclusiones

El ané&lisis de B en‘hoja en el inicio de la fléracién, es un eficaz y fiable -
método para controlar el. estado nutricional del girasol. Cuando se encuentren -
valores 1nfer10res a 34 ppm (sobre todo si la relacién B/Ca es inferior a -
1:769) es de esperar disminuciones en la cosecha debidas a un insuficiente abas
tecimiento de B. es recomendable que en estos casos el agricultor abone en afnos
sucesivos y que mediante analisis periddicos observe 1d evolucién del nivel de
B en hoja para evitar abonar en exceso y controlar el pellgro de toxicidad en -
las cosechas siguientes. La apllcac1on foliar es eficaz para la correccidn de -
las deficiencieas de B en elaglrasol.

Existe un- ampllo 1ntervalo entre las concentracmones def1c1entes y tox;cas de B
en hoga.

El empleo de los anallsls de B soluble en agua caliente como indicadores del B

disponible en el suelo, adolece de poca sensibilidad. Para el caso del glrasol

podemos afirmar que para valores superiores a 0'26 ppm no se deben esperar gefi
c1enc1as de B Sobre todo si el agua Gtil es suficiente.
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