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"INTRODUCTION

La falta de aceite para satisfacer la demanda interna de
México y la carencia de genotipos mejorados indican la necesidad -
de disponer en el corto plazo de variedades mejoradas de girasol
para su explotacidn comercial en las dreas de temporal ( secano ),
prlnc1palmente donde la siembra se realiza con baja o minima inver
si8n y donde no es posible la aplicacidn de una alta tecnologia, ha
obligado a utilizar un proceso de mejoramiento gen&tice que brinde
la oportunidad de obtener de una manera rdpida y sencilla materia-
les que puedan responder favorablemente al maneJo y condiciones men
cionadas.

La mayorla de 1os 1nvest1gadores que trabajan con mejora
miento genético del girasol coinciden en que la seleccidn recurren
te es efectiva para obtener en periodos cortos (2-3 afios) poblac1g
nes o variedades de polinizacidn libre mejoradas que puedan ser uti-
lizadas para la produccidn comercial con buenos resultados.

Fick (1978) considera la seleccidn recurrente como uno
de los métodos mas prometedores para incrementar la presencia de -
genotipos deseables en una poblacidn. Alin, cuando son pocos los tra
bajos que se han realizado .por seleccidn recurrente en el cultivo
de girasol, se han obtenido buenos resultados. Dominguez et al.,
(1978) obtuvieron incrementos en rendimiento de grano y contenido
de aceite a través de seleccidn de familias. Anashchenko (1980) con
dos y tres afios de endocria y seleccidn-estricta mejord el material
disponible para el desarrollo de hibridos. 'y variedades. Fick y -
Rehder (1977) al completar tres ciclos de seleccifn recurrente pa-
ra porcentaje de aceite obtuvieron incrementos de 41.9 a 45.8% en
la variedad Cernianka 66 y de 46.1 a 49.3% en un compuesto de 12
cultivares.

Céspedes et al,, (1984) trabajando con lineas de primera -
generacién de autofecundacidn por seleccién recurrente, obtuvieron
una ganancia gen&tica de 145 kg/ha en rendimiento de grano y de -
0.48% para contenido de aceite. Ortegdn y Escobedo (1985) obtuvie-
ron ganancias favorables por ciclo de seleccidn en rendimiento de
grano y porcentaje de aceite en tres poblaciones al derivar fami-
lias de medios hermanos. Escobedo et al.,(1986) con 2 ciclos de se-
leccidn recurrente por el método de 11neas S; en la variedad Lisi
el rendimiento de grano fue incrementado de 28.6 a 37.9 gr/planta
y con familias de medios hermanos en la varledad Mestizo de 40.7 a
47.8 gr/planta.

El presente trabajo tiene como objetivo conocer la res-
puesta a la seleccidn recurrente de los caracteres, rendimiento de
grano y contenido de aceite en cuatro variedades de girasol mejora
das - por 1la metodologla de familias de medios hermanos maternos.




MATERIALES Y METODOS

El material genético utilizado en el presente trabajo fué
integrado por tres ciclos de seleccidn recurrente con familias de -
medios hermanos maternos de las variedades Rib-77, Sereno, Primave-
ra y Mestizo; se incluyeron como testigos la variedad Victoria y el
hibrido PAG-I1I00. En las cuatro variedades el mejoramiento fue apli-
cado para aumentar el rendimiento de grano y contenido de aceite., En
este ensayo no se incluyeron las variedades originales (Cy) por pér
dida de viabilidad de la semilla. No fue posible establecer la prue-
ba en varias localidades por no disponer de suficiente semilla.

La evaluacidn de los 14 tratamientos se 1llevd a cabo en -
Rio Bravo, Tamaulipas, localizado al norte de México a los 26° de la
titud norte y 98°longitud oeste en el limite al norte con E.U.A. y
con una altura de 60 metros sobre el nivel del mar. La siembra se
efectud el tres de abril de 1987, bajo condiciones de riego. Se uti
1izd un disefio. de bloques al azar con seis repeticiones, parcela to
tal de cuatro surcos de cinco metros de longitud, con distancia de
80 cm entre surcos 'y 25 cm entre plantas; se usd como parcela {til
dos surcos centrales, descartando 50 cm en cada extremo.

Se registrd la informacidn de los siguientes caracteres:
- . S
niimero de dias a 50% de floracién, altura de planta, rendimiento de

grano y porcentaje de aceite.

, Con los datos se efectud el andlisis de varianza en cada
caracter; ademfis, con las medias de rendimiento de grano y porcen-
taje de aceite, por ciclo de seleccidn en cada variedad, se estimaron
los modelos de regresidn lineal simple sobre el niimero de ciclos de
seleccidn para ver el efecto ocurrido. o

RESULTADOS Y DISCUSIOR

De acuerdo al andlisis de varianza practicado, las cuatro
poblaciones de girasol, mostraron una diferencia estadistica signifi
cativa al nivel del 5% para rendimiento de grano y para porcentaje
de aceéte no hubo respuesta efectiva en los tres ciclos.de seleccidn.
Para dias a 50% de floracidn y altura de planta se observd una dife
rencia altamente significativa, aunque estas dos caracteristicas no
fueron consideradas en el proceso de seleccidn las diferencias proba
blemente se debieron a efectos correlacionados. (Cuadro 1). Los valo
res del coeficiente de variabilidad en las cuatro caracteristicas -
analizadas resultaron favorables.

En la Figura 1 se muestran las lineas de regresidn para -
r?Bdlmlentq de grano en los tres ciclos de seleccidn de cada pobla-
€16n, donde se observa que el incremento en rendimiento de las va-



(kg/ha)

Rendfuiento de grano

COADRO 1.- AKALISIS DE VARIARIA DE TRES CICLOf DE SELRECCIOR
EX CUATRO VARIKDADES DE GIRASOL

PUENTE DE GRADOS DE CUADRADOS REDJIOS
VARIACION LYBERTAD | DIAS A 50% ALTURA IE | PORCENTAJE | FRDIKIENTO
DE FLORNCION PLANT: IE XCETTE DE GRAD
TRATAMIENTOS 13 33.9¢ = 1298 e+ 2.98 238918 *
BLOQUES 5 10.88 ** 1422 ** 31.24 ** 893528 #*
'} ERROR 65 0.72 63 2.09 11342¢
c. v. 1.4 4.7 3.8 1€.4
¢; #x gignificativo al 5 y 1% respectivamente
Y A R I EDARADE S
2508
Rib-77 Sereno Primavera Mestize

. Valores ajustados
---—~ Valores reales

¢ifén en girasol.

CICLOS DE SELECCIOX
Figura 1.  "Regresiones-de rencimiento de grano sobre el ndmero de cicios de selec
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riedades precoces Rib-77 y Primavera la tendencia fue mayor del ci
clo 1 al ciclo 2, manifestando una estabilidad hacia el tercer ci
clo, mientras que en las variedades tardias la tendencia fue mas -
marcada del ciclo 2 al ciclo 3. Estos resultados muestran que la -
seleccidén fue efectiva para este caracter al haber avances en las
cuatro poblaciones con respecto al primer ciclo de seleccidn.

. En el Cuadro 2 se muestran los promedios obtenidos por -
ciclo de seleccidn en cuanto a rendimiento de grarno, porcentaje de
aceite, dias a 507 de floracidn y altura de planta. Con relacidn

al rendimiento de grano se observan diferencias -en los ciclos de -
"seleccifn entre y dentro de variedades. El ciclo 3 -de las varieda-
des Rib-77, Sereno, Primavera y Mestizo superd en 19.3%, 11.6%, lé4.
1% y 15.3% respectivamente al ciclo 1. A su vez el rendimiento .pro
medio del ciclo 3 de las cuatro poblaciones superd a la variedad -
testigo Victoria en un 11% y fue ligeramente inferior al hibrido
testigo PAG—lOO. ) :

. ‘Aunque estos rendimientos se. con31deran favorables pudle'
ron haber sido mayores por tratarse de una siembra bajo riego, pe~
ro probablemente fueron afectados por las altas temperaturas que -
prevalecieron durante la etapa‘de fin de floracidén a madurez fisio

"1légica (Figura 2). Vrebalov (1978) reportd que en tres de ,cuatro
regiones, la temperatura y la humedad fueron factores limitantes -
para rendimiento de grano. Downes (1974) bajo condiciones contro-
ladas de temperatura, observd efectos adversos para altas tempera-
turas, las cuales fueron mis drdsticas para rendimiento de grano -
que para contenido de aceite.

Estos efectos de altas temperaturas determlnaron proba-
blemente - ‘que no se hayan manifestado cambios ‘en relacifn al porcen
taje de aceite entre ciclos de seleccidn y poblaciones que se man—'
tuvieron bajos entre niveles de 36.9 a 39.3%, los cuales fueron si
milares al hibrido testigo que obtuvo un 39%, hibrido que bajo me-
jores condiciones <clim3ticas en esta regidn alcanza o supera el -
45% de aceite. Harris et al., (1978), mencionan en su trabajo que las
altas temperaturas bajo condiciones controladas durante el desarro
llo de la semilla estuvo asociado con una reducc1on en el porcenta
je de aceite, y bajo condiciones de campo estos efectos fuerom va-
riables interaccionando quiz3d con otros factores ambientales  como
humedad deficiente. Canvin (1965) obtuvo menor contenido de acei-
te a temperaturas controladas de 26.5°C., comparadas con las tempe
raturas de 16 y 21°C. ) o T

Aunque no se detectd avance en el contenido de aceite en
esta prueba, la seleccidn recurrente se considera adecuada para me
jorar este cardcter como lo reportan Miller etal-,(1979) quienes =~
despues de tres ciclos de seleccidn incrementaron el contenldo de
aceite en 12.4%. Fick y Rehder (1977) y Dominguez et aL,(1978) ob
tuvieron a su vez. resultados favorables para este caracter.




CUADRO 2 OOMPARACION DE MEDIDAS DE TRES CICLOS DE
SELECCION EN CUATRO VARIEDADES DE GIRASOL

CICLOS
VARIEDADES CARACTER [y
€ €y C4 3/¢4
RIB~77 Rendimiento de granc (Ko/ha) 1728 2217 2141 19.3
Porcentaje de aceite 38.4 3g.0 3E.5
Dias a 50t de floracibn 60 59 59
Altura de planta (cm) 169 166 17¢&
SEREND Rendimiento de grano (Xg/ha) 1935 1936 2191 11.6
Porcentaje de aceite 38.9 3e.8 37.9
Dias a 50% de floracibn 66 67 66
Altura de planta (cm) - 180 181 187
PRIMAVERA Rendimiento de grano (Kg/ha) 1927 2237 2243 14.1
Porcentaje de aceite 39.3 39,2 3%.1
Dfas a 50% de floracibn 59 59 59
Altura de planta (cm) 153 162 16¢€
MESTIZO Rendimiento de grano {XKg/ha) 1820 1868 2209 15.3
Porcentaje de aceite 3e.2 36.9 3E.6
.Dias a 50t de floracifbn 66 6E 67
Rltura de plante (cm) 17¢ 172 17¢
TESTIGOS . PAG~-100 VICTORIA
Rendimiento de grano (Kg/ha) 2263 1956
Porcentaje de aceite 39.0 3.3
Difas a 50t de floracibrn €4 5€
Altura de planta (cm) 135 147

BOTA: Se efectub seleccibn soclo en lots caracteres rendimiente de

granc y porcentaje de aceite.

° max.

T° med.

27
25
23 J . F.F.. .. Sereno y Mestizo M.r.
r.r. MY,
Fod bbb d b bk b d e -mb g RID-77
Primavera
Y y y v y y y
1 15 20 25 0 5
JUNTIO JULIO

Pigura 2.- Temperaturas m&xima y media observadas durante la etapa de fin

de floracibn (F.F) a madurez figsiolBgica (M.F.)
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CONCLUSIONES

La respuesta a la seleccidén recurrente por medio de la me
todologia de familias de medios hermanos maternos para ,rendlmlento
de grano fué efectiva en las cuatro variedades..

El porcentaje de aceite no maniféestd una respuesta favora
ble a la seleccidn en ninguna de las cuatro variedades de girasol -
utilizadas.
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