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RESUMEN

Semillas de girasol de S458 (hibrido experimental de baja estatura) y SPS 3130
(hibrido comercial de estatura normal) fueron sembrados a la misma densidad en
dos diferentes geometrias de siembra (35 x 40 cm y 70 x 20 cm).

Se utilizd un disefio en bloques al azar con cinco repeticiones, con un arreglo
de combinacion factorial con objeto de estudiar los efectos genotipicos, de la
geometria de siembra y de Ta interaccién entre dichos factores sobre 1a dindmi
ca de desarrollo foliar y el rendimiento. - . . )
Periddicamente durante el ciclo del cultivo se determind la superficie foliar
verde y senescente y el nlimero de hojas verdes y secas en 25 plantas para cada
tratamiento. En madurez fisioldgica se midio ademds el rendimiento de 100 plan
" tas por tratamiento. ‘ ,

Hasta los 36 dias desde emergencia el cultivar normal tuvo mayor superficie fo
1iar que el enano. Dicha diferencia desaparece luego, y a madurez fisioldgica
el cultivar enano presenta mayor drea foliar total y superficie foliar verde.
Esto se explicaria por la mayor duracion del drea foliar del hibrido enano, a
pesar de poseer menor niimero de hojas verdes. ( .

No se encontraron diferencias entre cultivares en rendimiento individual y por
unidad de superficie. ‘

En el presente trabajo no se halld influencia de 1a geometria de siembra ni de .
su interaccidn con los genotipos utilizados sobre 1a dinafica del drea foliar.
Tampoco se presentd la mayor aptitud de los girasoles enanos en siembras en --
surcos mds cercanos, citada por algunos autores. :

SUMMARY

5458 (short height experimental hibrid) and SPS 3130 (normal height commercial
hibrid) sunflower seeds were sown at the same plant density in two different
plant arrangements (35x40 cm and 70x20 cm). Genotipe characterisrics, plant
arrangement, and its interactions on leaf dynamies and yield were studied
under a five replication factorial design. Total alive and dead leaf numbers
and green and senescent leaf areas were measured in treatments involving 25
plants each. Seed yield was measured at physiological maturity in plots
involving 20 plants each. Leaf area in SPS 3130 cuitivar was higher than in
$458 cultivar from emergence and up to 36 days growth. This differences
dissapeared after that, and then dwarf cultivar presented greater total and
green leaf area. This could be explained by an longer leaf area duration in
the dwarf hibrid, despite their Tower green leaf number. No differences
between cultivars in individual and per hectarea seed yields were found. No

" influences of plant arrangement of its interaction with the studied genotipes
on leaf area dynamic were found. The inherent dwarf sunflower superior perfor
mance whindg1otted in narrow lines showed by other authors was not obtained
in our studies.- « :

INTRODUCCION

Para que Tos mejoradores puedan lograr cultivares de superior rendimiento y ca
lidad, es necesaria mayor informacién acerca de los procesos fisioldgicos y ti
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po de planta adecuada de los cultivos (Snyder y Carlson, 1984). Diversos estu-
dios han confirmado que variedades de una misma especie difieren extensamente
en los procesos fisiolfgicos que determinan el rendimiento (Wallace et al, ---
1972)- , ) ~
A pesar que en varios paises los hibridos. semienanos de girasol estdn disponi-
bles para los productores desde hace varios afios, 1a informacidn acerca de 1a
perfomance y rendimiento potencial de estos materiales es limitada (Zaffaroni
y Schneiter, 1985). Fick et al (1985) sugieren que los hibridos semienanos se
adaptarian a ambientes de elevada produccifn y a practicas de manejo que incly
yan densidades de plantas relativamente altas y espaciamientos estrechos entre
surcos. Por otro Tado en los materiales convencionales serian preferibles siem
bras en surcos mis alejados y densidades menores (Fick et al, 1985). Sin embar
go, Zaffaroni y Schneiter (1985) en una experiencia similar a la de Fick et al
(1985) no encontraron diferencias en rendimiento entre cultivares ni a causa -
de la interaccidn de éstos con el arreglo de plantas. - :
La densidad vertical de hojas afecta el patrdn de distribucién de. radiacidn --
dentro de la canopia, habiendo sido modificada dicha densidad en las varjeda--
des enanas de plantas cultivadas (ej. maiz y-sorge)(Gardnerd et al, 1985). Por
otra parte, la luz modifica la dindmica de desarrollo (Bidwell, 1974) y senes-
“cencia foliar (Merrien, 1986). A causa de ello, desde el punto de vista fisio-
16gico, podria hipotetizarse que la diferente estructura de planta de los gira
soles de baja estatura y los convencionales afecta dicha dinamica, existiendo
ademds interaccion entre la misma y la distinta rectangularidad determinada --
por la geometria de siembra. ! : ’
E1 objetivo del presente trabajo fue estudiar la dindmica foliar y componentes
del rendimiento de un cultivar semienano y uno convencional de girasol, sembra
dos en dos diferentes geometrias. Esta investigacion podria detectar caracte--
risticas foliares deseables en el material semienano que permitan una mejor ex
plotacion del ambiente, influyendo asi sobre los componentes que afectan el --
rendimiento, 1o que podria ser utilizado para el mejoramiento genético y tecng
16gicodel cultivo del girasol. : ' ' ;

MATERIALES Y METODOS.

E1 ensayo fue realizado durante la campafia agricola 1986/87 en el campo experi
mental de 1a E.E.A. INTA Balcarce, situado a 37°45' de Latitud Sur y 58°18' de
Longitud Ceste, a una altura sobre el nivel del mar de 130 m.
En un Argiudol tipico se sembraron semillas de girasol de S458, hibrido experi
mental de baja estatura, y SPS 3130, hibrido comercial de estatura normal, a -
una densidad de 71.428 plantas por hectdrea en dos diferentes geometrias de --
siembra (35 x 40 y 70 x 20 cm) utilizando un disefio en bloques completos alea-
.torizados con 5 repeticiones en un arreglo factorial.
Las fechas de los muestreos y de algunos estadios fenolégicos (semilares para
3mbos°cu1tivares), a través del ciclo de cultivo pueden observarse en el cua--
ro N° I.. ’
Periddicamente -durante el desarrollo del cultivo se determind altura, y super-
ficie foliar total por planta utilizando el método descripto por Pereyra et al
(1982). Se estimd visualmente la superficie porcentual senescente, calculdndo-
se a partir de estos pardmetros el drea foliar verde. Se determind ademds nime
ro de hojas,diferencidndose las mismas en verdes y secas. A partir de pardme--
tros descriptos se calculo: ‘

- Altura de planta en Tg
Nimero de hojas totales en T6

Tamafio medio de entrenudos en T6

Se calculd ademds la duracidon del &rea foliar (LAD)(Watson,lQSZ) del perfodo -
antesis madurez fisioldgica (Tg- Tg). En madurez fisioldgica se determind el -
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rendimiento en 6rganos cosechables de 100 plantas por tratamiento, Asimismo, -
se determind el niimero de semillas por capitulo en 20 plantas por tratamiento,
asi como el peso promedio de 1000 semillas de dichos capitulos.

Se realizd el andlisis de la varianza de los datos obtenidos para un nivel de

“significacidn del 5%.

RESULTADOS Y DISCUSION

Como no se encontraron diferencias estadisticamente significativas atribuibles
a la geometrfa de siembra o la interaccidn entre ésta y los genotipos utiliza-
dos en ninguno de Tos pardmetros medidos, los datos presentados son 1os resul-
tados registrados para T1os dos cultivares en ambas geometrias de siembra.
Hasta los 36 dias desde 1a emergencia (T4) se detectaron diferencias estadisti
camente significativas en favor del cultivar tradicional en las variables drea
foliar verde y superficie foliar total. Dicha etapa coincide con la iniciacion
de los primordios florales, 10 que seglin Merrien (1986) ocurre entre los esta-
dios 2.8 (8 hojas) y 2.12 (12 hojas). Las diferencias citadas se alcanzarfan -
principalmente debido a una mayor velocidad de emisidn y expansion de los drga
nos foliares del cultivar convencional (Cuadro N°2). . , ,

Las diferencias en drea foliar desaparecieron en Tgy como la diferenciacién en
las piezas florales preformadas se completd posteriormente, se puede afirmar -
que ambos cultivares realizaron 1a {iltima etapa de dicho proceso con una dini-
mica foliar similar. Esta similitud se mantuvo luego, pero en el periodo de --
1lenado del grano, etapa en la que se concreta el nlmero potencial de granos -
(Merrien, 1986), se detectd una tendencia entre los materiales estudiados que
finalmente se concretd en una diferencia.

En efecto, el cultivar semienano presentd6 mayor superficie foliar total en ma-
durez fisioldgica (T9), registrando ademds una mayor duracidn de la superficie

" foliar en el periodo Tg-Tg. ‘

Fisioldgicamenge, esto podria considerarse una buena caracteristica potencial
de dicho material para obtener un mayor niimero y mejor peso de grano (Merrien,
1986) y mayor contenido de aceite del embridn (Hall et al, 1985? :

La mayor duracién del drea foliar del hibrido semienano no puede atribuirse so
‘Tamente a que las hojas de S458 presentaron mayor resistencia genética a la se
nescencia que las de SPS 3130, ya que la superior &rea foliar verde de} culti-
var semienano se explicaria también por el mayor tamafio medio de sus hojas su-
periores (141 cm). A medida que avanzé el gradiente descendente de senescencia
de la planta (Trippi, 1980), si bien el SPS 3130 tuvo mayor nimero de hojas --
verdes que el S458, presentd una menor drea foliar (Cuadro N°2) debido a que ~
el tamafio medio de sus hojas superiores fue mds pequefio (87 cm).

No se obtuvieron diferencias estadisticamente significativas en los parametros
rendimiento y sus componentes (Cuadro N°3). Luego, como la duracién de 1a su--
perficie folijar posfloracidn posee una alta correlacién positiva con el rendi-
miento (Merrien, 1986) podria hipotetizarse que el hibrido semienano estudiado
no superd en dichas variables al convencional debido a que:

a) La produccion de esbozos florales del hibrido semienano pudo haber sido in-
ferior a 1a del convencional debido a su menor superficie foliar inicial.

b) En el S458 una mayor proporcidn relativa de fotosintatos fue destinada a ~-
producir receptdculo en detrimento de 1os Grganos cosechables, en relacidn al
SPS 3130 (datos no presentados aqui). Esto apoyaria lo encontrado por Alekseev
y Rodin (1979), cuando compararon variedades de girasol de estatura diferente.

_¢) La eficiencia de utilizacion de la energia Jumfnica interceptada por el hi-

brido semienano podria haber sido inferior a la del tradicional a causa de su

arquitectura de planta caracteristica. En efecto, su estructura foliar plandfi
la, su mayor tamafio medio de hojas superiores y sus cortos entrenudos (Cuadro
N°3) podria ocasionar que las hojas superiores se saturen luminicamente, en ~-
tanto que estratos inferiores de la canopia queden sombreados o poco ilumina--



389

dos, en forma similar a lo citado para cultivares de baja estatura de otras es
pecies por Gardnerd et al (1985). :

En el presente estudio no se encontrd influencia del gen o genes que determinan
1a altura de planta sobre el rendimiento, pero si se pudo detectar dos diferen
tes estrategias de desarrollo foliar en los genotipos probados, 1as que no se
vieron afectadas por el arreglo de plantas. No se verificé tampoco 1a mayor ap
titud de Tos materiales semienanos en siembras en surcos mds cercanos reporta-
da por Fick et al (1985).

podria concluirse que la dindmica foliar durante el perfodo de 1lenado del gra
no del hibrido semienano estudiado seria preferible para maximizar el nimero y
peso-de grano de la planta de girasol, en ambientes de elevada potencialidad,
debigndose realizar investigaciones para determinar porqué dicha dindmica no ~
determina un mayor rendimiento. Al respecto, nos encontramos estudiando dichos
temas, especialmente la absorcién de radiacidn fotosintéticamente activa en di
ferentes estadios fenoldgicos y estratos de la canopia de materiales de dife--
rente altura de planta, y la interaccidn de estos factores con 1a dindmica fo~
Tiar y el rendimiento. '
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